


Matura Czerwiec 2026

Zadanie 20.

O dwoch weglowodorach X 1Y wiadomo, Ze:
s sa iZomerami
» czasteczka kazdego z nich zawiera lacznie 15 atomow wegla i wodoru.

W tabeli podano informacje dotyczace budowy czasteczki weglowodoru X.

Liczba wigzan Liczba atomow wegla
o T I-rzedowych | ll-rzedowych | lll-rzedowych
15 0 1 3 1

Weglowodor Y reaguje z wodnym roztworem manganianu(Vll) potasu, a organicznym
produktem tej reakcji jest 2-metylobutano-1,2-diol. W reakcji tego weglowodoru z wodg
powstaje mieszanina produktow.

Zadanie 20.1. (0-1)
Napisz wzor potstrukturalny (grupowy) lub uproszczony weglowodoru X.
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Zadanie 20.2. (0-1)

MNapisz wzory produktow opisanej reakcji weglowodoru Y z woda. Zastosuj wzory
polstrukturalne (grupowe) zwigzkow organicznych.

produkt gtowny produkt uboczny

Zadanie 20.3. (0-1) o/
Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A albo B oraz odpowiedz 1., 2. albo 3.

Reakcja weglowodoru Y z wodg to reakcja

1. lektrofil .
A. | substytucii, eleklrofilowego
ktdra przebiega wedtug mechanizmu 2. | nuklecfilowego.
B. ddyciji,
= 3. | rodnikowego.
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Zadanie 14. (0-1)

Ponizej przedstawiono w przypadkowej kolejnosci wzory trzech zwiazkow: dwa z nich
wystepuja w produktach rafinacgji ropy naftowej, a jeden jest stosowany jako dodatek do
paliwa, bo zapobiega zbyt gwattownemu spalaniu w komorze silnika (antydetonator).

1 2 3

(Hs CH &
CHy-C—O—CHg CHsg-CHy- CHp-CHy-CHy~CHsg

CH,

Uzupetnij tabele. Wpisz numery, ktérymi oznaczono opisane zwigzki.

Produkt reformingu Antydetonator

Zadanie 15.

Zrodiem informacji o budowie zwiazku jest m.in. indeks niedoboru wodoru, czyli liczba réwna
sumarycznej liczbie pierscieni i liczbie wiazan m w strukturze zwigzku organicznego. Wartosc¢
indeksu to takZe liczba czasteczek wodoru, ktore nalezy dodac do czasteczki danego
zZwiagzku organicznego, aby przeksztatcic jg w acykliczng czasteczke nasycona.

Ma podstawie: T.W.G. Solomons, C.B. Fryhle, S.A. Snyder, Chemia organiczna, Warszawa 2022,

Zadanie 15.1. (0-1)

Uzupeinij tabele. Wpisz wartosci indeksu niedoboru wodoru dla dwéch
weglowodorow: cykloheksanu i heks-1-enu.

Cykloheksan Heks-1-en

Indeks niedoboru wodoru
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Zadanie 15.2. (0-2)

Dwa weglowodory — A | B — majg po 6 atomow wegla w czasteczkach i taki sam wzor
sumaryczny oraz jednakowy indeks niedoboru wodoru rowny 2. W obecnosci katalizatora
platynowego te zwiazki reagujg z wodorem i tworza zwigzki nasycone. Do reakcji jednego
mola weglowodoru B potrzeba dwa razy wiecej wodoru niz do reakcji jednego mola
weglowodoru A. Ponadto wiadomo, 2e:
» w czgsteczkach weglowodoru A nie wystepuja trzeciorzedowe atomy wegla
« fancuch weglowodoru B jest nierozgateziony i zawiera cztery atomy wegla o hybrydyzadji
orbitali walencyjnych sp*. W wyniku polimeryzacji weglowodoru B mozna otrzymac
Zwiazek o wzorze:

CH,

|
CH—CH :CH—(llH

CHs n

Napisz rownanie reakcji weglowodoru A z wodorem oraz wzor weglowodoru B.
Zastosuj wzory polstrukturalne (grupowe) lub uproszczone zwigzkow organicznych.

Rownanie reakcji:

Wazor weglowodoru B . e
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Informacja do zadan 19.-20.

Reakcja Hecka jest stosowana do taczenia czasteczek dwoch roznych zwigzkow
organicznych z utworzeniem nowego wiazania wegiel—wegiel. Jednym z substratow tej
reakcji jest halogenopochodna weglowodoru aromatycznego (halogenek arylu), a drugim —
zZwiazek nienasycony z podwdjnym wigzaniem przy skrajnym atomie wegla. W odpowiednich
warunkach reakcja przebiega zgodnie z rownaniem:

X

CH=CH—R
+ H,C=CH—R ——> ©/ + HX

W jednym z etapow produkcji leku przeciwzapalnego — naproksenu — stosuje sie reakcje
Hecka. W jej wyniku powstaje zwigzek Q, ktorego wzdr przedstawiono ponizej.

X=Brl

i1

CH=CH,
x
C‘ N b
H;C—0

Ma podstawie: B. Comils, W_A. Herrmann, Applied Homogeneous Catalysis with Organometaliic Compounds,
Weinheim 2002.

Zadanie 19.1. (0-1) crrm/’
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

W celu otrzymania zwigzku Q w reakcji Hecka naleiy jako substratu uzyc substancji o wzorze

B.
l ' CHgBr ' . 0—CHy
Br
D.
“D—CHg

Zadanie 19.2. (0-2)

Uzupeinij tabelg. Wpisz formalne stopnie utlenienia oraz typ hybrydyzacji (sp, sp?, sp°)
orbitali walencyjnych atomdw wegla oznaczonych we wzorze zwigzku Q literami a i b.

HaC—0

Atom wegla Stopien utlenienia Typ hybrydyzacji

a

b




C
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Informacja do zadan 17.-19.

W ponizszej tabeli zestawiono informacje na temat czasteczek trzech weglowodorow
o prostych (nierozgatezionych) tafcuchach weglowych.

Liczba atomdw wegla
Weglowoddr o danej hybrydyzacji Dodatkowe informacje

sp sp? sp°
A 0 4 0 jest izomerem weglowodoru Q

0 2 2 wystepuje w postaci izomerdw cis i frans

dwa atomy wegla w czasteczce nie sa
Q 2 0 2 . :
Zwiazane z atomami wodoru

Zadanie 17. (0-1)

Przeprowadzono reakcje weglowodoru A z wodorem, w kidrej stosunek molowy
weglowodoru A do wodoru byt réwny ng :ny, =1: 2.

Napisz rownanie reakcji weglowodoru A z wodorem. Zastosuj wzory pétstrukturalne

(grupowe) zwiazkow organicznych.

Zadanie 18. (0-1)

Napisz wzor polstrukturalny (grupowy) izomeru cis weglowodoru B.
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Zadanie 19. (0-1)
W odpowiednich warunkach przeprowadzono reakcje weglowodoru Q z woda w stosunku
molowym ng 11y, =1: L

Napisz wzér potstrukturalny (grupowy) trwalego (giéwnego) produktu reakcji, ktorej
substratami sa weglowodér Q i woda.

Zadanie 20. (0-2)

Podczas ogrzewania monochloropochodnej pewnego nasyconego weglowodoru o budowie
fancuchowej z nadmiarem wodnego roztworu wodorotlenku sodu zaszia reakcja zilustrowana
schematem:

CxH,Cl + NaOH —— C.H,OH + NaCl

Poczatkowa masa prébki pochodnej weglowodoru wynosita 0,314 g.

Otrzymana mieszaning poreakcyjng zobojetniono za pomoca kwasu
azotowego(V), a nastepnie dodano do niej nadmiar wodnego roztworu
azotanu(V) srebra(l).

Wynik doswiadczenia przedstawiono na zdjeciu obok.
Odsgczony osad miat po wysuszeniu mase 0,574 g.

Na podstawie wykonanych obliczen ustal i napisz wzor pélstrukturalny (grupowy)
jednej z chloropochodnych opisanego weglowodoru. Przyjmij, ze wszystkie
reakcje zaszly z wydajnoscia 100 %.
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Zadanie 25.

Serolonina (tzw. hormon szczescia) powstaje z aminokwasu biatkowego — tryptofanu.

W pierwszym elapie ponizszego ciggu przemian tryptofan ulega reakcji substytucii | tworzy
hydroksylowg pochodng, klora nastepnie przekszialca sie w serotonine. W wyniku kolejnych
przemian z seroloniny powstaje melatonina.

tryptofan S-hydroksytryptofan serolonina

&

E-H:_':H_MH:
\ COOH HO COOH HO
s il oe iy o
N

L= -

CH: _'D
D8
M

|
H

melatonina

Zadanie 25.1. (0-1)

CHy CH,=NH~-

CH;—CH—NH, CHy—CHa—MNHz

s N
1 I
H b H
i i
C=CH, CHy=CHz=NH=C=CH,
HO
R R
b
H
Zwigzek X

Uzupelnij tabele. Wpisz stopien utlenienia atomu wegla oznaczonego literg a
we wzorze czgsteczki tryptofanu i stopien utlenienia atomu wegla oznaczonego

literg b we wzorze czasteczki serotoniny.

Stopien utlenienia wegla a

Stopien utlenienia wegla b
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Zadanie 25.2. (0-1) corn/
Dokonicz zdanie. Wybierz odpowiedz A albo B oraz odpowiedz 1., 2. albo 3.

Tryptofan w reakcji powstawania S-hydroksytryptofanu petni funkcje

1 zmniejszenie stopnia utlenienia atomu
A. | utleniacza " | wegla oznaczonego litera a.
zwiekszenie stopnia utlenienia atomu
wegla oznaczonego literg a.

B. | reduktora przyjmowanie elektronéw przez atom
wegla oznaczony literg a.

i nastepuje 2.
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Zadanie 15. (0-2)

Wykonano do$wiadczenie. Probke 1,0 dm? letniego LPG przeprowadzono w stan gazowy
I spalono.

Oblicz energie, ktéra wydzieli sie do otoczenia w wyniku catkowitego spalenia 1,0 dm?
letniego LPG. Wynik podaj w kilodzulach. Przyjmij, 2e wartosci entalpii spalania
weglowodorow s3 takie same jak w warunkach standardowych. Zaloz, ze powyisze
wartosci nie ulegaja zmianie wraz ze zmiang temperatury oraz ze energia jest
wymieniana z otoczeniem wylgcznie na sposob ciepla.

Zadanie 16. (0-1)
Uzupelnij zdania. Zaznacz jedng odpowiedz spo$réd podanych w kazdym nawiasie.

llo$é energii wydzielana podczas calkowitego spalania 1,0 dm? zimowego LPG
jest (mniejsza niz / taka sama jak / wieksza niz) ilos¢ energii wydzielana podczas
catkowitego spalania tej samej objetosci letniego LPG.

llog¢ COz emitowanego do atmosfery podczas spalania 1,0 dm?® LPG jest wigksza

w przypadku (letniego / zimowego) LPG.
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Zadanie 17.

Reakcja addycji halogenowodoréw do niesymetrycznych alkenow zwykle przebiega zgodnie

z reguig Markownikowa. Rowniez przytaczenie czasteczki wody do podwojnego wigzania,
ktore zachodzi w srodowisku kwasowym, prowadzi do powstania alkoholu o mozliwie
najwyzszej rzedowosci. Odstepstwa od tej requly obserwuje sie w reakcjach addycji wody
przebiegajacych z udzialem wodorku boru (BH:) | nadtlenku wodoru (H20:) w obecnosci jonow
wodorotlenkowych (OH™). Takie postepowanie pozwala uzyskac alkohol, ktory jest produktem
reakcji przebiegajacej niezgodnie z regutg Markownikowa.

Ma podstawie: J. McMurry, Chemia organiczna, Warszawa 2018.

Zadanie 17.1. (0-2)

Uzupelnij ponizsze schematy. Napisz w kazdym z nich:

» wzor polstrukturalny (grupowy) alkenu — organicznego substratu przemiany
+ niezbedne warunki prowadzenia procesu.

H,0 oH
» CHy—CHy—C—CHy—CHs
|
GH2
CHs
OH
H,O

|
» GH3—GHE—(|3H—EHE
CH4
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Zadanie 17.2. (0-1)
Kamfen jest sktadnikiem wielu olejkow eterycznych.

Uzupeinij wzory produktow przemian opisanych ponizszymi schematami:
« addycji HBr przebiegajacej zgodnie z regulg Markownikowa
« addycji HzO przebiegajgcej niezgodnie z regulg Markownikowa.

HC C

CH
] T _~CH, \ R,
H,C G

HEr

\ G—GH C—CH
\ o \ ch
3 3

kamfen

H=0

CH CH
/\ _~CH, /‘\\ _CH,
H,C C H,C Cc
CH

\/C_iH P

kamfen
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Informacja do zadan 18.-20.
Ponizej przedstawiono wzor 1,4-dimetylobenzenu, czyli p-ksylenu.

CH4

CH4

Ten zwigzek reaguje z bromem zarowno pod wplywem swiatta, jak | w obecnosci zelaza.

Ma podstawie: J. McMurry, Chemia organiczna, Warszawa 2018.

Zadanie 18. (0-1)
Uzupetnij tabele. Napisz nazwe typu reakcji p-ksylenu z bromem pod wplywem swiatla
i w obecnosci zelaza (addycja, eliminacja albo substytucja) oraz nazwe mechanizmu

(elektrofilowy, nukleofilowy albo rodnikowy), wedlug ktorego przebiega kazda z tych
reakcji.

Reakcja p-ksylenu z bromem

pod wphywem Swiatla w obecnosci Fe

Typ reakcji

Mechanizm reakcji
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Napisz réwnanie reakcji monobromowania p-ksylenu pod wplywem Swiatta. Zastosuj
wzory poistrukturalne (grupowe) zwigzkow organicznych.

W wyniku katalitycznego utlenienia p-ksylenu otrzymuje sie kwas tereftalowy, czyli kwas
benzeno-1,4-dikarboksylowy.

Napisz wzor péistrukturalny (grupowy) lub uproszczony opisanego kwasu.
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Zadanie 18. (0-2)
Etan i propan w odpowiednich warunkach spalajg sie w tlenie zgodnie z réwnaniami reakciji:

2C-Hg + 702 — 4C0O- + 6H20
CgHa + 502 — 3(:02 + 4H20

Oblicz, w jakim stosunku molowym zmieszano etan i propan, jesli do catkowitego
spalenia 8 dm? tej mieszaniny zuzyto 31 dm? tlenu. Objetosci mieszaniny
weglowodorow i tlenu odnoszg sie do identycznych warunkéw cisnienia i temperatury.

Zadanie 23.
Ponizej przedstawiono schemat ciagu przemian chemicznych (reakcje 1.-3.), w wyniku
ktorych z etylobenzenu otrzymano keton (zwiazek B).

CHE_CH3
©/ €.V Zwiazek A KOH. M0 alkohol  KeC207.H zwiazek B
1. 2. 3.

Zadanie 23.1. (0-1)
Uzupeinij tabele. Okresl typ (addycja, eliminacja, substytucja) oraz mechanizm
(elektrofilowy, nukleofilowy, rodnikowy) reakcji 1. i 2.

Reakcja 1. Reakcja 2.

Typ reakciji

Mechanizm reakciji
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Zadanie 23.2. (0-2)

Napisz w formie jonowej z uwzglednieniem liczby oddawanych lub pobieranych
elektronow (zapis jonowo-elektronowy) rownania procesow redukcji i utleniania
zachodzacych podczas reakcji 3. Zastosuj wzory pétstrukturalne (grupowe) zwigzkow
organicznych.

Réwnanie procesu redukcji:

Zadanie 23.3. (0-1)
Podczas reakcji 3. nastepuje zmiana barwy mieszaniny reakcyjnej.

Uzupetnij tabele. Wpisz barwe mieszaniny reakcyjnej przed rozpoczeciem reakcji 3.
i barwe po jej zakonczeniu.

Barwa mieszaniny reakcyjnej

przed reakcjg po reakgji
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Zadanie 18.
Ponizej przedstawiono model przestrzenny czasteczki pewnego weglowodoru X.

Zadanie 18.1. (0-1)
Napisz nazweg systematycznga weglowodoru X.

Zadanie 18.2. (0-1)

Uzupetnij tabele. Wpisz liczbg atomow wegla o hybrydyzacji orbitali walencyjnych typu
sp® oraz liczbe wigzan typu m w czasteczce weglowodoru X.

Hybrydyzacja orbitali atomowych typu sp* Wiazanie typu m

Liczba atomdow wegla Liczba wigzan
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Informacja do zadan 19.-21.

Przeprowadzono trzyetapowe doswiadczenie.

Etap 1. W probdéwce zmieszano bezbarwne wodne roztwory

bromianu(V) potasu oraz bromku potasu. Nastepnie do mieszaniny

dodano kilka kropli kwasu siarkowego(VI). Na zdjeciu obok .
przedstawiono wynik tego etapu doswiadczenia.

Etap 2. Do mieszaniny otrzymanej w etapie 1.

wprowadzono toluen — metylobenzen —

(d = 0,86 g- cm™?). Probéwke zamknieto

korkiem, a nastepnie ciecze wymieszano.

Na zdjeciach obok przedstawiono wyglad

zawartosci probdwki przed wymieszaniem oraz

po wymieszaniu. -
przed wymieszaniem po wymieszaniu

Etap 3. Otrzymang w etapie 2. mieszaning pozostawiono na pewien
czas w nastonecznionym miejscu. Na zdjeciu obok przedstawiono
wynik tego etapu doswiadczenia.

Zadanie 19. (0-1)

Napisz w formie jonowej skréconej rownanie reakcji zachodzacej podczas etapu 1.
przeprowadzonego doswiadczenia.
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Zadanie 20. (0-2)

Sformutuj wniosek wynikajgcy z etapu 2. przeprowadzonego doswiadczenia.
Uwzglednij w nim rozpuszczalnosé w wodzie i w toluenie barwnej substanciji
otrzymanej w etapie 1. tego doswiadczenia. Nazwij proces, ktory spowodowal zmiane
wygladu zawartosci probéwki po wymieszaniu i ponownym rozdzieleniu sie cieczy.

LT T Tt oA

NEZWE PIrOCESUL ..o iis i memeas e anamsnmnins e mnnan

Zadanie 21. (0-1)

Napisz réwnanie reakcji, ktéra zaszla podczas etapu 3. przeprowadzonego
doswiadczenia, jesli stosunek molowy reagentow wynosi 1:1. Zastosuj wzory
potstrukturalne (grupowe) lub uproszczone zwigzkow organicznych.

Zwigzek chemiczny o nazwie 2-metyloprop-1-en (izobutylen) jest waznym surowcem

w syntezach organicznych. Przeprowadzono dwie reakcje z udziatem 2-metyloprop-1-enu
jako substratu. W reakcji | ten zwiazek poddano polimeryzacii i otrzymano poliizobutylen.
W reakcji |l przeprowadzono addycje bromowodoru do 2-metyloprop-1-enu.

Zadanie 22. (0-1)

Uzupetnij schemat tak, aby przedstawial rownanie reakcji otrzymywania
poliizobutylenu.
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Zadanie 23.

Addycja bromowodoru do 2-metyloprop-1-enu zachodzi zgodnie z dwuetapowym
mechanizmem ukazanym na ponizszym schemacie.

H - Br H
HsC.., «H H—Br  HC, | / o Moo
G:C C'_E ||||| LT - “rEigg
3

Na wykresie przedstawiono zmiane energii potencjalnej drobin podczas przebiegu reakcji
chemicznej.

A

M
£
Ry
[}
=
2
o
=R
@
2
[k}
=
i
ch—?:CHg + HBr
CH4 ?r
HsC— Cl.'.— CHz
CHs

Y

wspotrzedna reakcji

MNa podstawie: J. McMurry, Chemia organiczna, Warszawa 2018.

Zadanie 23.1. (0-1)

Ocen prawdziwosc¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F -
jesli jest falszywe.

1 Entalpia reakcji addycji bromowodoru do 2-metyloprop-1-enu przyjmuje
" | warto$é ujemna (AH < 0).

2 Reakcja addycji bromowodoru do 2-metyloprop-1-enu zachodzi zgodnie
" | z mechanizmem nukleofilowym.




C

Matura Grudzien 2024

)

Zadanie 23.2. (0-1)

Szybkosé reakcji chemicznej zalezy od szybkosci najwolniejszego etapu danej przemiany.

Rozstrzygnij, ktory etap — 1 czy 2 — jest wolniejszy, wiec decyduje o szybkosci reakcji
addycji bromowodoru do 2-metyloprop-1-enu. Odpowiedz uzasadnij.

Rozstrzygnigcie: ... e

LB A B I B oottt et et ettt et e e e et e e s e e e e e e st e et n e ettt e e anan

C
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Zadanie 19. (0-1)

W tabeli podano wartosci standardowej entalpii uwodornienia: cykloheksenu,
cykloheksa-1,3-dienu i benzenu:

Réwnanie reakcji uwodornienia AH, K] - mol ™!
O |
@ +2H —-—O —239,0
© +3H,— Q ~207,0

Na podstawie danych zamieszczonych w tabeli uzupetnij ponizsze zdania. Wybierz

i zaznacz jedna odpowiedz sposrod podanych w kazdym nawiasie.

Gdyby wiazania m w czasteczce benzenu nie byly zdelokalizowane, entalpia uwodornienia

tego zwigzku miataby znacznie (nizszg /| wyzsza) wartosé niz —207,0 k] - mol™

Delokalizacja wigzan m skutkuje (zwiekszeniem / zmniejszeniem) trwatosci ¢

benzenu.
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Informacja do zadan 14.—16.

Ponizej przedstawiono wzory pétstrukturalne wybranych weglowodoréw — zwigzkow X, Y i Q.

l:|Z:H3 CH,
H,C—CH=CH—CH,—CH, H3;C—C=CH—CH, H;C—CH—CH=CH,
zwigzek X zwiazek Y zwiazek Q

Zadanie 14. (0-1)

W reakcji zwiazku X z bromowodorem powstaje mieszanina zwiazkéw A i B. Ogrzewanie
zwigzku A w alkoholowym roztworze wodorotlenku potasu prowadzi do otrzymania
zwigzku X jako jedynego produktu organicznego reakcji eliminacii.

Napisz nazwe systematyczng zwiazku A i narysuj wzor poétstrukturalny (grupowy)
zwigzku B.

Nazwa systematyczna zwiazku A: Wzor zwiazku B:

Zadanie 15. (0-1)

Rozstrzygnij, czy giéwny produkt addycji wody do zwigzku Y w obecnosci katalizatora
H;0O" jest taki sam jak gtéwny produkt addycji wody do zwigzku Q prowadzonej w tych
samych warunkach. Odpowiedz uzasadnij. W uzasadnieniu odnies sie

do konsekwencji roznicy w budowie czasteczek.

Rozstrzygniecie: ...,

L = T 1= 1 =
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Zadanie 17.

Cykloalkany ulegaja analogicznym reakcjom jak alkany.

Benzen, cykloheksan i styren to weglowodory, kidre w temperaturze pokojowej sa
bezbarwnymi cieczami. lch wzory przedstawiono ponizej:

HC=cCH,

@ @

benzen cykloheksan styren (fenyloeten)

W trzech naczyniach znajdowaly sie oddzielnie | w przypadkowej kolejnosci: benzen,
cykloheksan i styren. W celu identyfikacji tych substancji wykonano dwuetapowe
doswiadczenie. W pierwszym etapie do trzech probéwek zawierajacych wodny roztwor
manganianu(VIl) potasu w Srodowisku obojetnym wprowadzono po jednej z badanych
substanciji. Nastepnie kazda probowke zamknieto korkiem i wstrzasnieto. Po pewnym czasie
zawartosci probdwek przybraty wyglad pokazany na zdjeciach.

W pierwszym etapie zidentyfikowano jeden z trzech weglowodoréw. W drugim etapie
doswiadczenia do prébek niezidentyfikowanych weglowodoréw wprowadzono stezony kwas
azotowy(V) z dodatkiem stezonego kwasu siarkowego(VI) — | ogrzano zawartosci probdwek.
Whyniki drugiego etapu doswiadczenia przedstawiono na ponizszych zdjeciach.
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Zadanie 17.1. (0-1)

Napisz wzoér sumaryczny zwiazku manganu, ktéry powstal w wyniku reakcji
zachodzacej w pierwszym etapie doswiadczenia, oraz wzoér pétstrukturalny (grupowy)
lub uproszczony organicznego produktu tej przemiany.

Wzor zwigzku manganu Wzér produktu organicznego

Zadanie 17.2. (0-1)

Napisz réwnanie reakcji, ktora umozliwita odréznienie zwiazkéw w drugim etapie
doswiadczenia.




( Matura Maj 2024 )

Informacja do zadan 18.-19.

Na ponizszym schemacie zilustrowano dwuetapowy proces otrzymywania PVC —
poli{chlorku winylu) — z acetylenu (etynu).

HCI
n HC=CH ——— n H,C=—CHCI - [CHE—CHCI}

n

Etyn stosowany w tej reakcji powstaje w wyniku dzialania wody na acetylenek wapnia,
stanowigcy glowny skiadnik karbidu.

Zadanie 18. (0-1)

Podczas spalania PVC powstajg tlenek wegla(lV), para wodna i bezbarwny gaz o ostrym
zapachu, kiérego czasteczki sg zbudowane z dwoch atomow. Stosunek molowy produktow
spalania jest rowny ngp, ! My,o* Ny =2:1:1.

Uzupetnij ponizszy schemat, tak aby otrzymac rownanie reakcji spalania, w ktorej
uczestniczy fragment PVC zbudowany z czterech merow.

4

Zadanie 19. (0-2)
Reakcja acetylenku wapnia CaC; z woda przebiega wediug réownania:

CaC: + 2H:0 — C:H:z + Ca(OH):

Oblicz, ile gramoéw karbidu, zawierajacego 82 % CaC., potrzeba do otrzymania
100 g PVC. Catkowita wydajnosc¢ procesu jest rowna 78 %.
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Informacja do zadan 24.-25.

W reakcjach substytucji na sSwietle wzgledna reaktywnos¢ atomoéw wodoru potaczonych

Z atomami wegla o réznej rzedowosci wskazuje, ze najtatwiej ulega podstawieniu atom
wodoru zwigzany z atomem wegla o najwyzszej rzedowosci. llosci poszczegdlnych
produktéw zaleza od liczby atomoéw wodoru o okreslonej rzedowoéci oraz od ich
reaktywnosci | sa zwykle podawane w przeliczeniu na jeden atom wodoru jako

tzw. wspodtczynnik reaktywnosci. Wzgledna ilos¢ produktu reakcji substytuciji jest iloczynem
liczby atoméw wodoru o okreslonej rzedowosci i ich wspofczynnika reaktywnosci.

Ma podstawie: R.T. Morrison, R.M. Boyd, Chemia organiczna, Warszawa 1996.

Zadanie 24. (0-2)
Dla reakcji monochlorowania w temperaturze pokojowej wspotczynniki reaktywnosci atomow
wodoru wynosza odpowiednio:

Atom wodoru zwigzany z atomem wegla

trzeciorzedowym drugorzedowym pierwszorzedowym

wspotczynnik

- 5,0 3,8 1,0
reaktywnosci

MNa podstawie: R.T. Morrison, R.N. Boyd, Chemia arganiczna, Warszawa 1996.

W wyniku reakcji monochlorowania na swietle jednego z alkandw o wzorze sumarycznym
CsH1o otrzymano dwie izomeryczne monochloropochodne: 64 % izomeru Ai 36 %
izomeru B.

Na podstawie obliczen ustal, ktory alkan poddano reakcji monochlorowania
na swietle, a nastgpnie napisz jego nazwe systematyczna.
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Zadanie 25.

Podobny szereg reaktywnosci 3° > 2° > 1° dla monobromowania alkandw wyraza sie
stosunkiem znacznie wigkszych liczb. Dla reakcji monobromowania w temperaturze 127 °C
wspolczynniki reaktywnosci atoméw wodoru wynosza odpowiednio:

Atom wodoru zwigzany z atomem wegla

trzeciorzedowym drugorzedowym pierwszorzedowym

wspdtczynnik

. 1600 82 1,0
reaktywnosci

Na podstawie: R.T. Morrison, R.N. Boyd, Chemia organiczna, Warszawa 1996.

Zadanie 25.1. (0-1)

Napisz:

s liczbe réznych monobromopochodnych bedacych izomerami konstytucyjnymi,
ktére mozna otrzymac w reakcji monobromowania 2-metylopentanu na swietle

= nazwe systematyczng tej monobromopochodnej, ktéra powstaje z najwieksza
wydajnoscia.

Liczba monobromopochodnych: ...

e = T T (T E= T4 o 3 = OO

Zadanie 25.2. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego glowny produkt reakcji monobromowania 2,3-dimetylobutanu
w temperaturze 127 °C jest praktycznie jedynym produktem tej reakcji.
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Zadanie 27.

Wzory szkieletowe zwiazkow organicznych odzwierciedlajg ksztalt tancucha weglowego.
W tych wzorach pomija sie symbole atomdéw wegla i pofaczonych z nimi atoméw wodoru,
a szkielet weglowy rysuje sie jako linie tamana i zaznacza — wystepujace w czasteczce —
wigzania wielokrotne. Zapisuje sie symbole podstawnikéw innych niz wodér oraz wzory grup

funkcyjnych. Niekiedy, w celu jednoznacznej interpretaciji wzoru, uwzglednia sie w nich atom
wegla.

Ponizej przedstawiono wzér witaminy A (retinolu):

Ma podstawie: P. Mastalerz, Chemia organiczna, Wroctaw 2016.

Zadanie 27.1. (0-2)

Uzupeinij tabele. Wpisz formalny stopien utlenienia oraz typ hybrydyzacji (sp, sp?, sp®)
orbitali walencyjnych atomu wegla oznaczonego litera a w czasteczce witaminy A
(retinolu) oraz liczbe wszystkich wigzan w w tej czasteczce.

Stopien utlenienia Typ hybrydyzacji orbitali Liczba wiazan m
atomu wegla walencyjnych atomu wegla w czasteczce witaminy A

oznaczonego literg a oznaczonego litera a (retinolu)
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Informacja do zadan 21.-22.

Reakcje hydratacji (uwodnienia) etenu opisuje rownanie:

katalizator, p, T
CH2=CH: (g) + H:0(g) P> CHsCH.OH (g)
Rownowagowy stopien przereagowania etenu, ktory jest miara wydajnosci przedstawionej
reakciji, zalezy od warunkow prowadzenia procesu: temperatury i cisnienia. Te zaleZznosc
przedstawiono na ponizszym wykresie.

50,0
= 40,0
€ .
Q>
[ I
ok
;ﬁ 30,0
g5
o
=32 200
0 ®
E o
88
e 100
{:I.-I:I [l 1 i

0,0 25 5,0 7.5 10,0
cisnienie, MPa

MNa podstawie: E. Grzywa, J. Molenda, Technologia podsfawowych synfez organicznych, Warszawa 2008.

Zadanie 21. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego w danej temperaturze rownowagowy stopien przereagowania etenu
w opisanej reakcji jest tym wiekszy, im wyzsze jest cisnienie, pod ktorym prowadzona
jest reakcja.

Zadanie 22. (0-1)
Rozstrzygnij, czy reakcja hydratacji etenu jest procesem endo- czy egzotermicznym.
Odpowiedz uzasadnij.

ROZSITZYQNIBCIE. . e s s e e e e as e caaaaas

W = T3 Lo g 1 (2] L= T
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Informacja do zadan 23.-24.

Ma ponizszym schemacie zilustrowano cigg przemian chemicznych. Literami X oraz Y
oznaczono produkty organiczne kolejnych przemian.

Cl OH
) _ Br Br
nadmiar NaOH (aq) / p, T:- X HCI {aq) Y Br, (aq)
1. 2. 3.
Br

Zadanie 23. (0-2)

MNapisz w formie jonowej skréconej rownania reakcji 1. i 2. Zastosuj wzory
polstrukturalne (grupowe) lub uproszczone zwigzkow organicznych.

Rownanie reakcji 1.:

Rownanie reakcji 2.:

Zadanie 24. (0-1)

Uzupeinij ponizsze zdanie. Wybierz i zaznacz jedno okreslenie sposrod podanych
w kazdym nawiasie.

Organiczny produkt reakcji 3. powstaje w procesie (substytucji / addycji / eliminacji)

Zachodzacym wediug mechanizmu (rodnikowego / elektrofilowego / nukleofilowego).
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Zadanie 22.
Atomy wodoru w czasteczkach etynu sa bardziej reaktywne niz atomy wodoru w alkanach
I alkenach. Przyktadowo: przez metaliczny sod jest wypierany wodor z etynu i przy
nadmiarze tego alkinu reakcja przebiega zgodnie z réwnaniem:
2HC=CH + 2Na — 2HC=CNa + H:
etynek sodu
Podobna reakcja z udziatem sodu zachodzi w ciekiym amoniaku:

2NHs + 2Na — 2NaNH:2 + H:
Z kolei dziatanie etynu na produkt tej reakcji (NaNHz) rozpuszczony w etoksyetanie (eterze
dietylowym) prowadzi do ponownego powstania amoniaku:

HC=CH + NaNHz — HC=CNa + NHz
Etynek sodu nie jest trwatym zwigzkiem i po wprowadzeniu do wody rozkiada sie
Z wydzieleniem etynu.

Zadanie 22.1. (0-1)
Napisz w formie czasteczkowej rownanie reakcji etynku sodu z woda.

Zadanie 22.2. (0-1)
Etyn, amoniak i wode uszereguj od najstabszego do najsilniejszego charakteru
kwasowego.

najstabszy charakter kwasowy najsilniejszy charakter kwasowy
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Zadanie 23. (0-2)

Jedng z monobromopochodnych butanu (zwigzek A) poddano reakcji z KOH w bezwodnym
etanolu (reakcja 1.), a na otrzymany zwigzek B podziatano bromowodorem (reakcja 2.).
Gtéwny produkt C byt izomerem zwiazku A.

Uzupetnij ponizsze zdanie. Wybierz i zaznacz jedng odpowiedz sposrod podanych
w kazdym nawiasie. Nastepnie uzupetnij tabele. Napisz wzory polstrukturalne
(grupowe) zwigzkow A i C.

Zwiazek B powstat w reakcji (substytucji / addycji / eliminacji), a jego przemiana

w zwiazek C jest przyktadem reakcji (substytucji / addycji / eliminacii).

Wzdr zwigzku A Wzor zwiazku C
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Informacja do zadan 21.-22.

W pewnych warunkach alkeny reaguja z borowodorem o wzorze B:Hg. Przebieg tej reakciji
mozna opisac uproszczonym réwnaniem:

B:Hs + 6RCH=CH; — 2(RCH2CH2):B

Powstajace w przemianie alkiloborany (RCH2CH:):B fatwo reaguja z nadtlenkiem wodoru,
a produktem tej reakcji, obok kwasu borowego o wzorze H3:BOs, jest odpowiedni alkohaol.

Ten dwuetapowy proces jest praktycznie jedynym sposobem otrzymania pierwszorzedowych
alkoholi z alkendow zawierajgcych wigzanie podwdjne na korcu tancucha.

Na podstawie: R.T. Morrison, R.N. Boyd, Chemia organiczna, Warszawa 1996.
J. McMurry, Chemia organiczna, Warszawa 2000.

Zadanie 21. (0-1)
Napisz rownanie reakcji trietyloboranu z nadtlenkiem wodoru - zastosuj wzory

potistrukturalne (grupowe) zwigzkow organicznych.

...........................................................................................................................
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Zadanie 22.
Alken 2-metylobut-1-en
CH5

HC—CH,—C=—CH,
poddano reakgiji:

1. z woda w obecnosci kwasu siarkowego(VI)
2. z borowodorem, ktérej produkt nastepnie utleniono nadtlenkiem wodoru.

Zadanie 22.1. (0-2)
Uzupeinij ponizsza tabele. Napisz wzor polstrukturalny (grupowy):
 glownego produktu w reakcji addyc)i wody do 2-metylobut-1-enu;
« alkoholu powstajacego w reakcji utleniania produktu borowodorowania
2-metylobut-1-enu.
Napisz nazwy systematyczne tych produktow.

Wzér poétstrukturalny Nazwa systematyczna

gtowny produkt addycji

alkohol powstajacy
w reakcji utleniania
produktu borowodorowania
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Zadanie 23. (0-3)

Pewien zwiazek organiczny jest pochodng alkanu. W czasteczce tego zwiazku sa jednakowe
grupy funkcyjne. Ta substancja reaguje ze Swiezo straconym wodorotlenkiem miedzi(ll).
Czasteczka tego zwigzku ma mase réwng 1,53 -107% g.

W wyniku catkowitego spalenia probki tego zwiazku o masie 1,38 g jako jedyne produkty
otrzymano 1,98 g CO=z1i 1,08 g H20.

Na podstawie obliczen ustal wzor polstrukturalny (grupowy) opisanego zwiazku
organicznego. Nastepnie uzupelnij ponizsze zdanie — wybierz i zaznacz jedna
odpowiedz sposrod podanych w nawiasie.

Po dodaniu do bezbarwnego wodnego roztworu opisanego zwiazku zawiesiny swiezo
straconego wodorotlenku miedzi(ll) osad tego wodorotlenku roztwarza sie i powstaje

(szafirowy / fioletowy) roztwar.

C Matura Maj 2022 )

Zadanie 22. (0-1)

Mieszanina nitrujaca to mieszanina dwéch stezonych kwasow: azotowego(V)

i siarkowego(VI). Miedzy jej sktadnikami zachodzi reakcja, w ktorej powstaje produkt
bezposrednio reagujacy z weglowodorem aromatycznym, np. Z benzenem.

Uzupeinij ponizsze zdania — wybierz i zaznacz jedng odpowiedz sposrod podanych
w kazdym nawiasie.

Benzen ulega reakcji substytucji (elektrofilowej / nuklecfilowej / rodnikowej).
Drobiny, ktdre reaguja bezposrednio z czasteczkami benzenu podczas nitrowania, to
(rodniki *NO. / aniony NO; / kationy NO3 ).
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Zadanie 21.
Teflon jest odpornym termicznie i chemicznie polimerem o nazwie systematycznej
poli(tetrafluoroeten). W procesie otrzymywania tego tworzywa mozna wyrdznic trzy etapy.
1. Trichlorometan reaguje z fluorkiem antymonu(lll) SbFs: w stosunku molowym 1 : 1.
W tym etapie powstaja dwa produkty. Produkt organiczny tworzy sie z trichlorometanu
w wyniku podstawienia dwéch atoméw chloru dwoma atomami fluoru.
2. Organiczny produkt powstajacy w etapie 1. w temperaturze 800 °C przeksztatca sie
w zwiazek nienasycony, a produktem ubocznym tej przemiany jest chlorowodor.
3. Organiczny produkt powstajacy w etapie 2. w odpowiednich warunkach ulega
polimeryzacji.

Zadanie 21.1. (0-1)
Napisz rownanie etapu 1.

Zadanie 21.2. (0-2)

Rozstrzygnij, czy otrzymany zwigzek nienasycony moze wystgpowac w postaci
izomerow cis - trans. Odpowiedz uzasadnij. Napisz wzor potstrukturalny (grupowy)
fragmentu polimeru utworzonego z dwoch czasteczek monomeru.

e =] (T L1 =T U PSR

0 b= o= U [ 1 1= 1 =T

W2ZOr fragmentu POIMIEIUL ...ttt e e e e e et e s e e e e s e e b e e eeseaamsnnas
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Zadanie 23. (0-2)
Przygotowano roztwoér bromu w dichlorometanie (rozpuszczalniku organicznym o wzorze
CH:Cl;) o stezeniu 2,0 % masowych. Przez ptuczke zawierajgcg 280 gramow opisanego
roztworu bromu przepuszczano bez dostepu Swiatta mieszanine etanu, etenu i etynu.
Podczas doswiadczenia przebiegty wytacznie reakcje zilustrowane ponizszymi rownaniami:
CzHz + 2Br2 — C2H2Bry
Cz2Ha + Brz — CzH4Br2
Do momentu catkowitego odbarwienia roztworu bromu przez ptuczke przepuszczono
521 cm® mieszaniny gazéw (objetos$¢ gazéw podano w przeliczeniu na warunki normalne).
Ustalono takze, ze po przejsciu przez ptuczke objetos¢ mieszaniny gazow byta mniejsza
0 86 %.

Oblicz wyrazong w procentach objetosciowych zawartosc etynu w mieszaninie
zawierajgcej etan, eten i etyn.

Informacja do zadan 24.-26.

Ponizszy schemat jest ilustracja ciagu przemian chemicznych. Substrat A to weglowodor
aromatyczny, ktérego czasteczki sa zbudowane z siedmiu atoméw wegla. W wyniku reakcji
monobromowania na sSwietle ten weglowodor tworzy tylko jeden produkt organiczny B.

Br,, Swiatto B NaOH, woda

1. 2.

Zadanie 24. (0-1)

Uzupetnij ponizsza tabelg. Napisz nazwe typu reakcji 1. i 2. (substytucja, addycja albo
eliminacja) oraz nazwe mechanizmu (rodnikowy, nukleofilowy albo elektrofilowy),
wedtug ktorego przebiegaja te przemiany.

Typ reakgji Mechanizm reakgiji

reakcja 1.

reakcja 2.
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Zadanie 25. (0-1)

Napisz w formie czasteczkowej rownanie reakcji 2. — zastosuj wzory poéistrukturalne
(grupowe) zwigzkow organicznych.

Zadanie 26. (0-1)

Zwigzek C reaguje z sodem i tworzy zwiazek D. Do probéwki, w ktorej znajdowaty sie
krysztaty zwiazku D, dolano wode.

Uzupetlnij ponizsze zdania — wybierz i zaznacz jedng odpowiedz sposrod podanych
w kazdym nawiasie.

Zwiazek D (ulega / nie ulega) hydrolizie. Anion zwiazku D jest (stabsza / mocniejsza)

zasada niz anion wodorotlenkowy | w reakcji z woda pelni funkcje (kwasu / zasady)
Brensteda.

Zadanie 34. (0-1)

Jednym z produktéw powstajacych w procesie karmelizacji cukrow jest maltol -
pierscieniowy zwiazek o ponizszym wzorze.

i

4 OH
.
4] 2

O CHy

Wpisz do tabeli brakujgce wartosci formalnych stopni utlenienia atomow wegla
w czgsteczce maltolu.

Numer atomu wegla w czasteczce maltolu
1 2 3 4 5 6

Formalny stopien | I 0
utlenienia
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Zadanie 28. (0-2)

Benzen wykazuje calkowita odpornosé na dziatanie wodnego roztworu KMnOs, ale grupy
alkilowe przy pierscieniu benzenowym s3 podatne na utlenianie. Kazda grupa alkilowa ulega
utlenieniu az do momentu, gdy powstanie z niej grupa karboksylowa zwigzana bezposrednio
Z pierscieniem aromatycznym.

Na podstawie: J. McMurry, Chemia organiczna, Warszawa 2000.

Uzupelnij ponizsze schematy. Napisz wzory péistrukturalne (grupowe) lub
uproszczone kwasow karboksylowych powstajacych w wyniku catkowitego utlenienia
ponizszych zwigzkow roztworem KMnO,.

KMnO,
H,C CH4
H,O
GHE_EHE
KMnO,
H,O
CHj
| KMnO,
CH
| H,O

'

W

k' 2
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Zadanie 22.
O dwdéch weglowodorach A i B, z ktérych kazdy ma wzor sumaryczny CesHiz2, wiadomo, 2e:

« weglowododr A powstaje w wyniku reakcji miedzy 3-bromo-2,2-dimetylobutanem
a alkoholowym roztworem wodorotlenku sodu przebiegajacej w podwyZzszone]
temperaturze;

« weglowoddr B, bedacy alkanem cyklicznym, powstaje w reakcji zachodzacej pomiedzy
dibromopochodng heksanu a cynkiem, a w jego czasteczce obecny jest jeden
trzeciorzedowy atom wegla potaczony m.in. z grupa metylowa.

Zadanie 22.1. (0-1)
Napisz w formie jonowe] skroconej rownanie reakcji otrzymywania weglowodoru A.
Zastosuj wzory polstrukturalne (grupowe) zwiazkow organicznych.

Zadanie 22.2. (0-1)

Narysuj wzor poistrukturalny (grupowy) lub uproszczony weglowodoru B oraz napisz
jego nazwe systematyczna.

Weglowodér B:

Nazwa SySIeMatYCZNA: .. ..o et
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Informacja do zadan 23.-24.

Naftalen to organiczny zwigzek chemiczny o wzorze sumarycznym CioHs, bedacy
najprostszym policyklicznym weglowodorem aromatycznym o dwoch skondensowanych
pierécieniach. Jego wzdr przedstawiono ponizej.

Naftalen ma wiasciwosci podobne do benzenu, np. ulega analogicznym reakcjom
chemicznym, jednak w przeciwienstwie do benzenu ten zwigzek dos¢ fatwo utlenia sie pod
wpltywem silnych utleniaczy.

Zadanie 23.
W reakcji monochlorowania naftalenu powstajg dwa izomeryczne produkty.

Zadanie 23.1. (0-1)

Narysuj wzory pétstrukturalne (grupowe) lub uproszczone dwéch izomerycznych
monochloropochodnych naftalenu, ktore powstajg w reakcji tego zwigzku z chlorem,
przebiegajacej w obecnosci odpowiedniego katalizatora.

Zadanie 23.2. (0-1)
Uzupeinij ponizsze zdania. Wybierz i zaznacz jedng odpowiedz sposrod podanych
w kazdym nawiasie.

Monochlorowanie naftalenu jest przyktadem reakcji (substytucji / addycji / eliminacji)

przebiegajacej wedtug mechanizmu (rodnikowego / elektrofilowego / nukleofilowego).

Funkcje katalizatora w tej reakcji moga petnié (zwiazki zelaza(lll) / jony OH ).
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Zadanie 24. (0-2)
W odpowiednich warunkach naftalen moze zostac utleniony zgodnie z ponizszym
schematem:

a b
/ 8/
[O] GH‘CDDH

COOH
W tej reakcji powstaje rowniez tlenek wegla(lV).

Na podstawie: A. Daly, The oxidation of naphthalene to phthalonic acid by alkaline solutions of permanganate;
J. Phys. Chem. 11 (2), (1907), 93.

Uzupetnij tabele — wpisz formalny stopien utlenienia: atomu wegla oznaczonego
litera a we wzorze czasteczki naftalenu oraz atomow wegla oznaczonych literami b i ¢
we wzorze produktu reakcji. Napisz, ile moli elektronéw oddaje 1 mol naftalenu

W opisanym procesie utlenienia.

Stopien utlenienia Stopien utlenienia Stopien utlenienia
atomu wegla a atomu wegla b atomu wegla ¢

(M lerd o =W (o] (=1 I=] A o] g [o L O

Zadanie 34. (0-1)
Ponizej przedstawiono wzor kauczuku naturalnego.

CH,

I
{CHE—C:CH—CHEEI

n

Dokoncz zdanie. Zaznacz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.
W laboratorium ten zwiazek mozna otrzymac w reakcji polimeryzaciji

2-metylobut-1-enu.
2-metylobuta-1,3-dienu.

2-metylobut-2-enu.

T

2-metylobuta-1,2-dienu.
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Zadanie 26. (0-2)

O dwoch alkanach A | B wiadomo, Zze:
« czasteczki kazdego alkanu zbudowane sa 2 pieciu atomow wegla
» alkan A tworzy w reakcji z bromem wytacznie jedng monobromopochodng
» w czasteczce alkanu B jest jeden atom wegla na —| stopniu utlenienia.

Uzupelnij tabele. Narysuj wzor polstrukturalny (grupowy) monobromopochodnej alkanu
A i wzor polstrukturalny (grupowy) alkanu B oraz napisz nazwy systematyczne obu
zwigzkow.

Wzor monobromopochodnej alkanu A Wzor alkanu B

Mazwa systematyczna

monobromopochodnej alkanu A Nazwa systematyczna alkanu B

Zadanie 27. (0-2)

W wyniku spalenia 1,00 g zwiazku organicznego w nadmiarze tlenu uzyskano jako jedyne
produkty: 1,42 g COz0raz 0,87 g H:0.

Wykonaj odpowiednie obliczenia i napisz elementarny (najprostszy) wzor zwigzku
organicznego, ktory spalono.
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Informacja do zadan 28.-29.

Podstawnik w pierscieniu aromatycznym wplywa na miejsce wprowadzenia nastepnego
podstawnika do pierscienia. Grupy alkilowe, —-Cl, —Br, —NHz, —OH kieruja nastepny
wprowadzany podstawnik w pozycje 2- i 4- (orfo- | para-) w stosunku do wtasnego potozenia.
Gdy w pierscieniu znajdujg sie grupy —-NO., —COOH czy —CHO, to nastepny podstawnik jest
wprowadzany gldwnie w pozycje 3- (meta-).

Ma ponizszym schemacie zilustrowano ciag przemian chemicznych, w wyniku ktdrych
z benzenu powstajg zwiazki organiczne A, B i C.

Cl CH; COOH
@ — O+ U+ O

: 4 1 2 -
5 lHNDEF: H,SO, Cls, FEC'{S
A+B c

Zadanie 28. (0-1)
Ocen prawdziwosc¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jezeli zdanie jest prawdziwe, albo F -

jesli jest falszywe.

1 Przemiana oznaczona numerem 4 to przykiad reakcji substytuciji P | E
" | przebiegajacej wedlug mechanizmu rodnikowego.

5 W przemianie oznaczonej numerem 2 formalny stopien utlenienia atomu P | E
" | wegla polaczonego bezposrednio z pierscieniem benzenowym wzrasta o 6.

5 Zwigzek C, bedacy gldwnym produktem reakcji oznaczonej numerem 3, to P | E
" | kwas 3-chlorobenzenckarboksylowy (3-chlorobenzoesowy).

Zadanie 29. (0-1)
Napisz wzory polstrukturalne (grupowe) lub uproszczone zwigzkow A i B, ktére sg
glownymi produktami przemiany oznaczonej na schemacie numerem 5.
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Informacja do zadan 23.-24.

Alkany mozna otrzymac z halogenkéw alkilow o ogolnym wzorze R—-X, w ktérym R oznacza
grupe alkilowa, a X — atom halogenu (chloru, bromu lub jodu). Halogenki alkilbw reaguija
z sodem zgodnie z ponizszym schematem:

2R-X + 2Na —— R-R +2NaX

Reakcje przeprowadza sie w srodowisku bezwodnym w podwyzszonej temperaturze. Jezeli
do reakcji zastosuje sie jeden halogenek alkilu, R—X, otrzymuje sie jeden alkan, a przy
zastosowaniu réznych halogenkéw alkiléw, np. R'-X i R?=X, powstaje mieszanina alkandw.

Na podstawie: R.T. Morrison, R.N. Boyd, Chemia organiczna, Warszawa 2008.

Zadanie 23. (0-1)
Pewien jodek alkilu poddano dziataniu sodu i otrzymano alkan o wzorze:

CH3 CHj
HzC—CH—CH—CHj

Napisz wzor péistrukturalny (grupowy) i nazwe systematycznag jodku alkilu, ktory
poddano dziataniu sodu w opisanej reakcji.

Wz Or pOtSITUKIUraINY (U DO ) ettt e et eeeee e
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Zadanie 24. (0-1)
Mieszanine 2-jodobutanu i jodku metylu poddano dziataniu sodu i otrzymano rézne alkany.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jezeli zdanie jest prawdziwe, albo F -
jesli jest falszywe.

1. | W opisanej reakcji otrzymano cztery rézne alkany. P | F
2 Otrzymanym w opisanej reakcji alkanem o najmniejsze| masie P | F
" | czasteczkowej byt metan.
Alkanem o pajwiekszej masie czgsteczkowej — otrzymanym w opisanej
3. } . P | F
reakcji — byt 3,4-dimetyloheksan.
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Informacja do zadan 27.-28.
Ponizej przedstawiono wzory dwoch zwigzkéw organicznych: mentolu i tymolu.

CHsj C:IEE X
a b
A et
OH OH
H3C CHs H,C CH4
mentol tymol

Zadanie 27. (0-2)
Uzupelnij ponizsze tabele.

« Okresl hybrydyzacje orbitali walencyjnych: atomu wegla oznaczonego we wzorze
mentolu litera a oraz atomu wegla oznaczonego we wzorze tymolu literg x.

Atom wegla a X

hybrydyzacja

+« Okresl formalne stopnie utlenienia: atomu wegla oznaczonego we wzorze mentolu
literg b oraz atomu wegla oznaczonego we wzorze tymolu literg y.

Atom wegla b ¥

stopien utlenienia

Zadanie 28. (0-1)
Rozstrzygnij, czy czasteczka tymolu jest chiralna. Odpowiedz uzasadnij.

Rozstrzygniecie: ............. e e e e et e
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Zadanie 20. (0-2)
Ponizej przedstawiono wartosci energii wigzan chemicznych pomiedzy atomami wegla oraz
dtugosci tych wigzan w czasteczkach etanu, etenu i etynu.

Czasteczka Energia wigzania, kJ - mol™’ Ditugosc wigzania, pm
etan 376 154
eten 611 133
etyn 835 120

Na podstawie: J. McMurry, Chemia organiczna, Warszawa 2003.

Uzupetnij ponizsze zdania. Wybierz i podkres! jedna odpowiedz sposrod podanych

w kazdym nawiasie.

1. W czasteczce etenu orbitalom walencyjnym atomdéw wegla przypisuje sie hybrydyzacje
(sp? / sp?). Podwojne wigzanie wegiel — wegiel w czgsteczce etenu powstaje w wyniku
uwspolnienia (dwoch [/ czterech) elektronow.

2. Czasteczki etynu s3 (liniowe / trygonalne).

3. Wraz ze wzrostem dlugosci wigzania (rosnie / maleje) wartos¢ energii niezbednej do
rozerwania wigzania.

Zadanie 21. (0-1)
Jednym z produktow reakcji etanu z chlorem oraz produktem reakcji etenu z chlorowodorem

jest ten sam zwigzek organiczny.

Narysuj wzoér elektronowy opisanego zwigzku. Zaznacz kreskami wszystkie wspodlne
i wolne pary elektronowe.
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Zadanie 22. (0-2)

Do catkowitego spalenia prébki zawierajacej 8,43'10% czasteczek pewnego weglowodoru
zuzyto 15,68 dm® tlenu odmierzonego w warunkach normalnych. W reakcji wydzielito sie

18,48 g tlenku wegla(lV).

Ustal na podstawie obliczen wzér sumaryczny tego weglowodoru.

Informacja do zadan 23.-25.

W czasteczce benzenu wszystkie atomy wegla sg rownocenne, natomiast w czgsteczkach
pochodnych benzenu, w ktérych jeden atom wodoru zostat zastgpiony innym podstawnikiem,
nastepuje zroznicowanie wiasciwosci chemicznych atoméw wegla tworzacych pierscien. To
Zroznicowanie uwidacznia sie m.in. w przebiegu reakcji nitrowania. W ponizszej tabeli
przedstawiono, z jakg wydajnoscia powstajg izomeryczne produkty nitrowania dwoch

monopochodnych benzenu: nitrobenzenu i fenolu.

Wzér monopochodnej

Produkt podstawienia w pozycije

benzenu 2. 3- 4-
NO, 7% 91% 2%
OH 50% 0% 50%

Rodzaj podstawnika juz przytgczonego do pierscienia wptywa takze na reaktywnosc tego
pierscienia. Ponizsze zestawienie ilustruje wplyw podstawnika na wzgledng szybkosc reakgji

nitrowania.
Wzor substratu
reakcji nitrowania OH Cl NO,
Wzgledna 3 5 5
szybkos¢ reakdii 10 1 3-10 610
Ma podstawie: J. McMurry, Chemia organiczna, Wars=-  "~"W0.
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Zadanie 23. (0-1)

Napisz rownanie reakcji nitrowania mononitrobenzenu prowadzacej do powstania
gtdwnego produktu organicznego oraz okresl mechanizm (elektrofilowy, nukleofilowy,
rodnikowy) tej reakcji. Zastosuj wzory poistrukturalne (grupowe) lub uproszczone
Zwiazkow organicznych.

Rownanie reakciji:

....................................................................................................................................................
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Zadanie 24. (0-1)
Napisz wzory poistrukturalne (grupowe) lub uproszczone izomerycznych produktow
mononitrowania fenolu.

Wzory produktéw mononitrowania fenolu:

Zadanie 25. (0-1)
Ocen, czy podane ponizej informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jezeli informacja jest
prawdziwa, albo F - jesli jest falszywa.

1 Atom chloru jest podstawnikiem aktywujacym pierscien aromatyczny Pl E
" | w reakgji nitrowania.

2 Szybkos¢ reakcji nitrowania fenolu jest tysiac razy wieksza od szybkosci p | E
" | reakcji nitrowania benzenu.

3 W reakcji nitrowania najbardziej reaktywny sposrdd wymienionych zwiazkow p|E
" | jest nitrobenzen.
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Informacja do zadan 26.-27.

Ponizej przedstawiono ciag przemian chemicznych, w ktérych biorg udziat zwiazki organiczne,
umownie oznaczone literami A, B, C i D, a produktem ostatecznym jest 2-bromopropan.
Zwiazek B jest izomerem, w ktérym atom chloru jest przytaczony do atomu wegla o nizszej
rzedowosci.

swi NaOH AlOs, T HB
A gz, s:.rlatm} 5 ; > C . 33 > D 4r » 2-bromopropan

Zadanie 26. (0-2)
Napisz réwnania reakcji oznaczonych numerami 1 i 3. Zastosuj wzory péistrukturalne

(grupowe) zwigzkow organicznych.

Reakcja 1.:

Reakcja 3.:

Zadanie 27. (0-1)
Uzupeinij ponizsza tabele. Okresl typ reakcji 2. (addycja, eliminacja, substytucja) oraz
jej mechanizm (rodnikowy, elektrofilowy, nukleofilowy).

Typ reakciji Mechanizm reakcji

reakcja 2.
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Zadanie 24. (0-1)
Liczba oktanowa LO okresla odpornos¢ benzyny na spalanie detonacyjne, powodujace
»stukanie” silnika spalinowego. Informuje ona, jaka zawartos¢ procentowa (% objetosciowy)
2.2 4-trimetylopentanu (1zooktanu, LO = 100) w mieszanime z heptanem (LO = 0) daje
identyczna odpornosc na stukanie, jak dane paliwo. Liczba oktanowa rosnie, poczawszy od
alkanow o prostych lancuchach weglowych, przez alkeny, cykloalkany, alkany
o rozgalezionych tancuchach weglowych, az do weglowodorow aromatycenych.
Ma podstawie: K.-H. Lautenschlger, W. Schriter, A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemii,
Warszawa 2007.

Uzupelnij ponizsze zdania. Wybierz i zaznacz jedny odpowiedz sposréd podanych
w kazdym nawiasie.

Benzyng moina uzyska¢ w procesie krakingu frakepn ropy naftowe) zawierajacych
weglowodory o (wysokich / miskich) masach czasteczkowych. Niska liczbg oktanowa maja
benzyny zawierajgce glownie czasteczki o (rozgalezionych / merozgalezionych) tancuchach.
Im wigksza zawartos¢ czasteczek cyklicznych, tym (wyiZsza / mizsza) hiczba oktanowa

benzyny.

Zadanie 25.
Izomeryczne alkany o wzorze CsHiz, zaleime od budowy, moga tworzy¢ jeden lub kilka
produktow reake)n monobromowania.

Zadanie 25.1. (0-1)

Narvsuj wzir pilstrukturalny (grupowy) i podaj nazwe systematyczng tego izomeru
o wzorze CsHiz, ktory w reakeji z bromem w obecnosci Swiatla tworzy tylko jedna
monobromopochodna.

NAZWA SYSIEMALYCZIIA .uveiiiiiiiie i ce s bt s s s bS04 b £ 4 b S b d e b2 e e S bt S bd a2 e b s a s b e 0
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Zadamie252.(0-1)
Napisz réwnanie reakeji monobromowania izomeru o wzorze CsHp, w ktérym
podstawieniu ulega atom wodoru przy Ill-rzedowym atomie wegla. Zastosuj wzory
polstrukturalne (grupowe) zwigzkéw organicznych.

Ponizej przedstawiono uproszczone wzory trzech alkenow 1 jednego weglowodoru cyklicznego
alifatycznego (cykloalkanu). W czasteczkach weglowodorow cyklicznych szkielet weglowy
tworzy pierscienie.
|
CH, CH,
H,C H,C
CH, CH,
HyC HyC

CH;
H,C

CH,4

Wybierz wszystkie zwiazki, ktore sa izomerami 2,3-dimetylobut-1-¢nu. Napisz numery,
ktéorymi oznaczono ich wzory.
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Zadanie 26.2. (0-1)

Napisz rownanie reakeji addyeji bromowodoru do zwigzku IV zachodzacej zgodnie
z reguly Markownikowa. Zastosuj wzory polstrukturalne (grupowe) zwigzkiow
organicznych.

Zadanie 26.3. (0-1)
Podaj nazwe systematyczng zwigzku L

Zadanie 27. (0-1)
Ponize) przedstawiono schemat przemian wybranych zwiazkow organicznych:

CH, | CH; | CH,
reakcja 1. | reakcja 2. |
H,C—CH—CH,0H ——— H3C—C=—=CH, ———= H;C—C—CH,

OH

Ocen, czy podane ponizej informacje s3 prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest
prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

I Organiczny substrat reakcji 1. jest alkoholem [-rzedowym, a organiczny P | F
" | produkt reakcji 2. jest alkoholem Il-rzedowym.

- |Reakcja 1. jest reakcja eliminacji i zachodzi m.in. podczas przepuszczania par P | F

~ |alkoholu nad tlenkiem glinu Al203 w podwyZszone] temperaturze.

3 Reakcja 2. jest reakcja addyc)i elektrofilowe). Zachodzi ona w srodowisku p | F
" | wodnym o odczynie kwasowym.
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Zadanie 28. (0-1)

Uzupelnij ponizsze zdania. Wybierz 1 zaznacz jedno wlasciwe okreslenie sposréd
podanych w kazdym nawiasie.

Nitrowanie toluenu jest przykladem reakcji  (substytucji / addycji / eliminacji)
1 przebiega wedlug mechanizmu (rodnikowego / elektrofilowego / nukleofilowego).
W reakcpi stezonego kwasu azotowego(V) ze stgzonym kwasem siarkowym(VI) powstaje

(rodnik nitroniowy / anion nitroniowy / kation nitroniowy).

C Matura Czerwiec 2020 )

Zadanie 22. (0-2)

Dwa weglowodory nasycone A 1 B maja w czasteczkach po pigc atomow wegla. Czasteczka
jednego z tych weglowodorow ma budowe cykliczna. W czasteczee weglowodoru A wszystkie
atomy wegla maja jednakowa rzedowosc. Weglowodory A 1 B ulegaja bromowaniu na swietle
wedlug mechanizmu substytucji rodnikowe). Kazdy z nich tworzy wylacznie jedna
monobromopochodna.

Napisz réwnania reakeji monobromowania weglowodordow A i1 B. Zastosu) wzory
polstrukturalne (grupowe) zwigzkow organicznych.

Rownanie reakc)i monobromowania weglowodoru A:

.......................................................................................................................................................
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Zadanie 23. (0-2) )
Do catkowitego spalenia 2,80 dm” (odmierzonych w warunkach normalnych) mieszaniny
zawierajace) 60% objetosciowych pewnego gazowego alkanu 1 40% objgtosciowych metanu
potrzeba 13,16 dm® tlenu w przeliczeniu na warunki normalne. Reakcje catkowitego spalania
metanu oraz dowolnego alkanu przebiegaja zgodnie z réwnaniami:

CH, +20, CO, + 2H,0 CH, +¥u1 5 1CO, +(n+1)H,0
Wykonaj niezbedne obliczenia 1 podaj wziér sumaryczny alkanu stanowigcego 60%
objetosci opisanej mieszaniny.

Zadanie 24. (0-1)
Na przebieg reakcji propenu z bromowodorem ma wplyw obecno$é nadtlenkow
w mieszaninie reakcyjnej, co zilustrowano na ponizszym schemacie.

bez nadtlenkdw

&
» CH,—~CH-CH, — CH,-CHBr-CH,

CH,—CH=CH, + HBr —|

nadtlenki

» CH, -CH—-CH,Br —» CH, —CH, —CH,Br

Na podstawie: R. Morrison, R. Boyd, Chemia organiczna, Warszawa 1985,

Uzupelnij ponizsze zdania — wybierz i podkresl jedno okreslenie sposréd podanych
W nawiasie.

Gdy w $rodowisku reakcji nie ma nadtlenkéw, bromowodor przylacza sie do propenu
(niezgodnie / zgodnie) z regula Markownikowa. Ta addycja przebiega poprzez tworzenie
drobin z ladunkiem dodatnim =zlokalizowanym na atomie wegla. Jest to addycja
(rodnikowa / nukleofilowa / elektrofilowa) do podwojnego wigzania wegiel — wegiel.

Gdy w srodowisku reakc)i sa obecne nadtlenki, addycja jest (niezgodna / zgodna) z regula
Markownikowa. W te] reakcji przejSciowo tworzy sig (karbokation pierwszorzedowy /

karbokation drugorzedowy / rodnik pierwszorzedowy /rodnik drugorzedowy).
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Informacja do zadan 28.-29.

Chlorowcopochodne alkanow reaguja z metalicznym litem, w wyniku czego tworza zwigzki
htoorganiczne (ktorych wzér w uproszezeniu mozna zapisa¢ jako RLi). Reakeja przebiega
zgodnie ze schematem:

RX +2L1 — RLi + LiX
Zwigzki hitoorganiczne gwaltownie reaguwja z woda z wydzieleniem wolnego weglowodoru.
Roztwdr po takie) reakepn ma odezyn zasadowy. W reakcjach zwigzkoéw htoorganicznych
z jodkiem miedzi(l) powstaje zwigzek miedziolitoorganiczny R:Culi zgodnie z ponizszym
schematem:
2RL1+ Cul — R2CuLi + Lil

Zwigzek R:Culi jest zwany odczynnikiem Gilmana. Ten odezynnik moze reagowac z inng
chlorowcopochodna, w wyniku czego tworzy odpowiedn weglowoddr (R=R'), co zilustrowano
schematem:

RoCuli + RX — R-R'+ LiX + RCu

MNa podstawie: 1. McMurry, Chemia organiczna, Warszawa 2000.

Zadanie 28.1. (0-2)

Napisz:

e W formie czasteczkowe] rownanie reakeji chloroetanu z litem. Zwiazki organiczne
przedstaw za pomoca wzordow polstrukturalnych (grupowych).

o w formie czasteczkowej rownanie reakeji metylolitu (CHsLi) z woda.

Zadanie 28.2. (0-1)
Przeprowadzono reakcje, podczas ktore) na drugorzedows chloropochodng alkanu podziatano
odczynnikiem Gilmana. Wsréd produktow reakeji obecny byl 2-metylopropan.

Napisz w formie czasteczkowej rownanie opisanej reakeji. Chloropochodng alkanu oraz
2-metylopropan przedstaw za pomoca wzordw polstrukturalnych (grupowych).
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Zadanie 30.

Ponize) przedstawiono cigg przemian chemicznych, w wyniku ktorych ze zwigzku 1 otrzymano
zwigzek IV. Zwigzek 1 to homolog benzenu. Jego czasteczka zbudowana jest
z stedmiu atomow wegla.

. HMNC,, H.S0, : Cl,, hv . KOH, H.O :
zwigzek | - iy zwigzek [l ——=—— zwigzek 11 2 » zwigzek IV
L5 reakeja 1. 4 reakcja 2. 4 reakeja 3. A

[ 1Bomer para |

Zwigzki [1-1V sg glownymi produktami organicznymi przemian opisanych schematem.

Zadanie 30.1. (0-1)
Napisz wzory pilstrukturalne (grupowe) lub uproszczone zwigzkéw 11 11

Wzor zwiazku | Wzor zwiazku 11

Zadanie 30.2. (0-1)
Okresl typ reakeji (addycja, eliminacja, substytucja) oraz mechanizm (elektrofilowy,
nukleofilowy, rodnikowy) reakeji 2.1 3.

Typ reakej Mechanizm reakeji

reakcyja 2.

reakcja 3.

Zadanie 30.3. (0-1)
Napisz w_formie czgsteczkowe] rownanie reakeji 3. Zwigzki organiczne przedstaw
za pomoca wzordw polstrukturalnych (grupowych) lub uproszczonych.
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Zadanie22.(0-2)
Sposrod 1zomerycznych alkenow o wzorze sumarycznym CsHiz tylko alkeny A 1 B utworzyly
w reakeji z HCI (jako produkt gtowny) halogenek alkilowy o wzorze:

1
CH}—CHE—(E— CH5-CH,
CH,

O tych alkenach wiadomo takze, ze alken A wystgpuje w postaci 1zomerow geometrycznych
cis—trans, a alken B — nie.

Napisz wzory pélstrukturalne (grupowe) alkenéw A i B. Wyjasnij, dlaczego alken B
nie wystepuje w postaci izomerdw geometrycznych cis—trans.

Wzor alkenu A Wzor alkenu B
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Zadanie 23. (0-1)
Alkiny o wzorze ogoélnym R—C=CH (tzw. alkiny terminalne) reaguja z amidkiem sodu
(NaNH:2), w wyniku czego tworzg acetylenki sodu (R—C=CNa) zgodnie z rbwnaniem:
R-C=CH + NaNH: — R-C=C"Na" + NH;

Na podstawie: J. McMurry, Chemia organiczna, Warszawa 2003,
Jeden z 1zomerycznych alkindbw o wzorze sumarycznym CsHe, ktory umownie nazwano
zwigzkiem I, reaguje z amidkiem sodu. Drugi z izomerycznych alkinow, ktory umownie
nazwano zwigzkiem II, takiej reakcji nie ulega.
Uzupelnij ponizszg tabele. Napisz wzor polstrukturalny (grupowy) substancji, ktora jest
organicznym produktem reakcji zwigzku I z amidkiem sodu, oraz wzor polstrukturalny
(grupowy) zwigzku II.

Wzor organicznego produktu reakcji

zwigzku I z amidkiem sodu Wzbr zwigzku 11

Zadanie 26. (0-2)

Podczas ogrzewania probki monochloropochodne; pewnego nasyconego weglowodoru
o budowie lancuchowej z nadmiarem wodnego roztworu wodorotlenku sodu przebiegla
reakcja zilustrowana schematem:

C<HyCl + NaOH —— CxHyOH + NaCl
Do otrzymane] mieszaniny poreakcyjne] dodano najpierw  wodny roztwdér kwasu
azotowego(V) w celu zobojetnienia, a nastgpnie — nadmiar wodnego roztworu azotanu(V)
srebra. W wyniku reakcji opisane) rownaniem:
Ag® + ClI"— AgCl |
wytrgell sig osad, ktory odsgczono 1 wysuszono. Masa probki monochloropochodne) byla
rowna 0,314 g, a w wyniku opisanych przemian otrzymano 0,574 g statego chlorku srebra.

Wykonaj] obliczenia 1 zaproponuj jeden wzor poélstrukturalny (grupowy)
chloropochodnej tego weglowodoru.
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Zadanie 30. (0-2)
Ponizej przedstawiono wzory: cykloheksanonu, cykloheksanolu 1 kwasu adypinowego.
Literami a, b 1 ¢ 0znaczono wybrane atomy wegla.

CH, a_O CH, b OH CH, ¢
HJ(T“’ *{lj—“" He” ~CH Hg:l"”’ ~COOH
N |
H,C _CH, H.C _CH, H,C _COOH
HCH: ) KCHJ ] HCH:
cykloheksanon cykloheksanol kwas adypinowy

Okre$l formalne stopnie utlenienia oraz typ hybrydyzacji (sp, sp?, sp’) atoméw wegla
oznaczonych w podanych wzorach literami a, b i ¢. Uzupelnij tabele.

w cykloheksanonie w cykloheksanolu | w kwasie adypinowym

Atom wegla
wElt a b c

Stopien utlenienia

Typ hybrydyzacji
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Zadanie 24.
Do okreslania polozemia podwdjnego wigzania w czasteczkach alkenow wykorzystuje sig ich
utlenianie, np. za pomocg roztworu KMnOy w Srodowisku kwasowym 1 w podwyzszone;
temperaturze. W tych warunkach dochodzi do rozerwanmia wigzania podwojnego
wegiel —wegiel. W zaleznosSci od budowy czgsteczki alkenu moga powstaé kwasy
karboksylowe, ketony lub tlenek wegla(IV).

R, R

[ I
Z ugrupowania (R;_— C =) powstaje keton, z ugrupowania (H—(Z=) powstaje kwas, a tlenek

wegla(IV) powstaje z ugrupowania (H;{f=), gdzie R, R, 1 Ry oznaczajg grupy alkilowe.

Na podstawie: R. Morrison, R. Boyd, Chemia organiczna, Warszawa 1985.

[zomeryczne alkeny A 1 B utleniano KMnO4 w $rodowisku kwasowym. W wyniku
przemiany, ktore) ulegl alken A, otrzymano jeden organiczny produkt, natomiast w wyniku
utleniania alkenu B powstaly dwa zwiazki nalezace do roznych grup zwigzkow organicznych.
W reakeji 1 mola alkenu B z 1 molem wodoru powstaje 2-metylopentan. Alken A wystepuje
w postaci izomerow geometrycznych cis—trans.

Zadanie 24.1. (0-2)
Napisz wzory poélstrukturalne (grupowe) alkendow A 1 B. Wyjasnij, dlaczego alken B
nie wystepuje w postaci izomerdow geometrycznych cis—trans.

Wzor alkenu A Wzor alkenu B

Zadanie 24.2. (0-1)
Podaj nazwy wszystkich zwigzkoéw organicznych, ktore powstaly w wyniku utleniania
alkenow A1 B.
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Zadanie 25.

Woda przylacza si¢ do alkenéw w obecnosci silnie kwasowego katalizatora H,0". Addycja ta
przebiega poprzez tworzenie kationdw z ladunkiem dodatnim zlokalizowanym na atomie
wegla, czyli tzw. karbokationow. Mechanizm tej reakcj dla alkendéw o wzorze ogdlnym
R—CH=CH; (R — grupa alkilowa) mozna przedstawi¢ w trzech etapach.

Uwaga: w ponizszych rownamach etapow reakcji wzor wody przedstawiono jako :OH,,
a wzor kwasowego katalizatora zapisano jako H:OH? .

Etap I: R—CH=CH, + HOH, = R—CH-CH, -~ :OH,
R—CH-CH,
Ewpll:  R—CH-CH, . OH, = @{I)[L
R—CH-CH, R—CH—CH,
Etap I1I: @{3“1 +  OH, = (1}” ’ - H:OH,

Ma podstawie: R. Momson, R. Boyd, Chemia organiczna, Warszawa 1983,

Zadanie 25.1. (0-1)

Uzupelnij poniisze zdania. Wybierz 1 zaznacz jedno wlasciwe okreslenie sposrod
podanych w kazdym nawiasie.

Podczas etapu I  alken ulega  dzialaniu  reagenta  (wolnorodnikowego /
nukleofilowego / elektrofilowego). W etapie Il karbokation laczy si¢ z czasteczka wody,
w wyniku czego powstaje protonowany alkohol. Na tym etapie przemiany woda dziala jako
(nukleofil / elektrofil). Podczas etapu III protonowany alkohol (oddaje / pobiera) proton,

co prowadzi do powstania obojetnego alkoholu oraz do odtworzenia katalizatora.
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Informacja do zadan 27.-28.
Przeprowadzono cigg przemian opisany ponizszym schematem.

EH;_{.-l_H_'CH:_CH[] &} A L} B KOH, etanol, T Y C
CH,
Zadanie 27. (0-1)

Napisz rownanie reakeji prowadzace] do otrzymania produktu A. Zastosuj wzory
polstrukturalne (grupowe) zwigzkow organicznych.

Zadanie 28. (0-1)

Uzupelnij ponizszg tabele. Podaj wzor pélstrukturalny (grupowy) zwigzku organicznego
oznaczonego na schemacie litera B. Okresl typ reakeji (addycja, eliminacja,
substytucja), w wyniku ktorej powstaje zwigzek C.

Wzor polstrukturalny (grupowy) Typ reakeji

zwigzek B substytucja

H;C—CH—CH=CH,

zwigzek C ,
CH,4
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Informacja do zadan 25.-27.

Przeprowadzono do$wiadczenie z udzialem dwoch réznych weglowodorow. W wyniku
dwoch odrebnych reakc)i — jedne) addycji, a drugiej substytucji — 1 przy uzyciu odpowiednich
reagentow jako glowny produkt kazde) reakeji otrzymano 2-bromo-2-metylobutan.

Zadanie 25. (0-2)
Napisz rownania obu reakeji. Zastosuj wzory poélstrukturalne (grupowe) zwigzkow
organicznych.

Rownanie reakey addyeji:

Rownanie reakeji substytuci:

Zadanie 26. (0-1)
Okresl, wedlug jakiego mechanizmu (nukleofilowego, rodnikowego, elektrofilowego)
przebiega kazda z opisanych reakeji.

Reakcja addycji przebiega wedlug mechanizmu ...
Reakcja substytucji przebiega wedlug mechanizmu ...
Zadanie 27. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego glownym produktem opisanych reakcji addycji 1 substytucji jest ta
sama monobromopochodna 2-metylobutanu (2-bromo-2-metylobutan).
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