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Zadanie 4. (0-1)

Tlen czasteczkowy wystepuje naturalnie w postaci dwéch odmian alotropowych: ditlenu (O5)
i ozonu (O3). W warunkach normalnych do dwéch szklanych strzykawek wprowadzono: do
jednej 1,00 g ditlenu, a do drugiej 1,00 g ozonu.

Uzupelnij zdania tak, aby powstaly poprawne informacje. Wpisz w wyznaczone
miejsca oznaczenie literowe A-C.

A. mniejsza niz B. wigksza niz C. taka sama jak
Liczba atoméw tlenu w prébce ditlenu jest .............. liczba atoméw tlenu w prébce ozonu.
Objetos€ prébki ditlenu jest ................. objetosé probki ozonu.

Gestosé probki ditlenu jest .................. gestosé prébki ozonu.
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Ponadtlenki sa bardzo silnymi utleniaczami. Reagujg energicznie z woda, w wyniku czego
tworza przejsciowy anion wodoronadtlenkowy HO3:

20; + H;0—0; + HO; + OH™
Ten anion rozkiada sig powoli, z wydzieleniem tlenu:

2HO; - 20H™ + O,
Na podstawie: F A Cotton, G. Wilkinson, P.L. Gaus, Chemia niearganiczna, Warszawa 2013.
Do 200 cm® wody wprowadzono 355 g ponadtlenku potasu. Oblicz sumaryczng
objetos¢ tlenu (w przeliczeniu na warunki normalne) powstatego w chwili, w ktérej
wydajnos¢ pierwszej reakcji wynosita 100 %, a wydajnosé drugiej reakcji — 80 %.
Obliczenia:
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Pewien jonowy zwigzek X skiada sie z wapnia, z wegla i z azotu. Masa wapnia stanowi 50 %
masy catego zwiazku, a masa wegla — 15 % jego masy. Wzoér empiryczny zwiazku X jest tez
wzorem rzeczywistym. Anion zwigazku X ma taka sama strukture elektronows jak tlenek
wegla(lV).

Na podstawie obliczen ustal i napisz wzér sumaryczny zwigzku X. Narysuj wzor
elektronowy anionu tego zwigzku. Zaznacz kreskami wigzania chemiczne i wolne pary
elektronowe.

Obliczenia:

Wzor sumaryczny zwiazku X: ...

Wzoér elektronowy anionu:
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Zadanie 11.

W celu oznaczenia stezenia okreslonych jondw w roztworze nalezy stracic je catkowicie
w postaci trudno rozpuszczalnego osadu, ktory po odsaczeniu suszy sie i prazy do uzyskania

statej masy. Te metode stosuje sie m.in. w oznaczaniu zawartosci jonow Zelaza(lll) w badanej
probce.

W wyniku reakciji stracania jonow Fe** za pomoca nadmiaru jondw wodorotlenkowych
Z roztworu wydziela sie uwodniony tlenek zelaza(lll):

2Fe* + B0H — Fe;0; - 3H,0]

Wyodrebniony ilosciowo osad prazy sie w temperaturze ok. 1000 °C do uzyskania
bezwodnego Fez0s.

Ma podstawie: J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analifyczna, Warszawa 2022.

Zadanie 11.1. (0-2)

Aby oznaczyc stezenie jonow zelaza(lll), z prébki roztworu o objetosci 100 cm?® catkowicie
stracono uwodniony tlenek zelaza(lll). Osad wyodrebniono ilosciowo, przeniesiono do tygla
i prazono do uzyskania state] masy tlenku zelaza(lll), rownej 0,040 g.

Oblicz stezenie molowe jonow zelaza(lll) w badanym roztworze.

Obliczenia:

Zadanie 11.2. (0-1) o=/
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Aby llosciowo wyodrebnic uwodniony tlenek #elaza(lll) z badanego roztworu, nalezy wykonac
A. dekantacje.
B. destylacje.
C. saczenie.

D. odparowanie pod wyciggiem.
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Zadanie20.0-3
Do reakcji Hecka uzyto 0,1570 g bromobenzenu i 0,1081 g kwasu propenowego. W wyniku
przemiany opisanej ponizszym réwnaniem otrzymano 0,1245 g kwasu cynamonowego.
CeHsBr + CaHiO: — CeH:02 + HBr
bromobenzen kwas propenowy kwas cynamonowy

Oblicz wydajnos¢ opisanej przemiany. Wynik podaj w procentach. Napisz nazwe lub
wzor substancji uzytej w nadmiarze.

Wydajnosé przemiany: ................cococveene...... W nadmiarze uzyto: ............cocooeveeen...
Obliczenia:
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Informacja do zadan 4.-5.
Reakcja syntezy amoniaku przebiega zgodnie z réwnaniem:

Nz(g) + 3Hz (g) = 2NH:(g)

Zadanie 5. (0-2)

W mieszaninie wodoru i azotu, uzytej do syntezy amoniaku, objeto$¢ wodoru byta trzy razy
wieksza niz objetosé azotu. Wydajnosc tej reakcji przeprowadzonej w temperaturze T i pod
cisnieniem p jest rowna 93 %.

Oblicz, jaki procent objetosci mieszaniny poreakcyjnej stanowi objetos¢é amoniaku.
Obliczenia:
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W celu zbadania zawartosci weglanu sodu w mieszaninie Na:zCOs i Na:S04 prébke tej
mieszaniny o masie 12,5 g rozpuszczono w wodzie i dodano 150 cm? kwasu solnego
o stezeniu ¢= 1,75 mol - dm-3.

Reakcja weglanu sodu z kwasem solnym przebiega zgodnie z réwnaniem:

MazC03 + 2HCI — 2NaCl + COz + Hz0

Otrzymany roztwor ogrzano w celu catkowitego usuniecia wydzielajgcego sie tlenku
wegla(lV). Do ostudzonego roztworu dodawano w obecnosci wskaznika wodny roztwor
wodorotlenku sodu, aby zobojetnic nadmiar kwasu solnego. Na zobojetnienie zuzyto

42,0 cm? roztworu NaOH o stezeniu ¢= 1,75 mol - dm—3.

Na podstawie obliczen ustal stosunek masy Na,CO; do masy Na,S0, w badanej
probce.

Obliczenia:
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Jod tworzy wiele potaczen z tlenem np. tlenek jodu(V), kidry jest bialym ciatem statym.
W reakcji tego zwigzku z woda powstaje jednoprotonowy kwas. Opisany tlenek jest
stosowany do wykrywania i oznaczania zawartosci tlenku wegla(ll) w powietrzu.

Ma podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganiczne), Warszawa 2018.

Zadanie 4. (0-2)

W jednym z tlenkéw jodu masa tlenu stanowi 20,14 % masy tego tlenku. W jego wzorze
rzeczywistym liczba atoméw jodu jest dwa razy wieksza niz we wzorze empirycznym.

Na podstawie obliczen ustal i napisz wzor empiryczny oraz wzor rzeczywisty
opisanego tlenku.

Obliczenia:

o = ] o1l o o |

WzOr rzeczywisty: ...
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Prébke stopu ZnAl o masie 3,0 g, w ktérym masa miedzi stanowi 2,0 %, dodano do
nadmiaru stezonego wodnego roziworu wodorotlenku sodu. W wyniku zachodzacych reakgji
otrzymano 2,6 dm? (w przeliczeniu na warunki normalne) wodoru.

Oblicz, jaki procent masy stopu ZnAl stanowi masa glinu. Przyjmij, Ze zachodzace
reakcje przebiegly z wydajnoscia réwng 100 %.

Obliczenia:
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Reakcja syntezy amoniaku przebiega zgodnie z réwnaniem:

Nz (g) + 3H: (g) = 2NHs (g)
W temperaturze T i pod ciénieniem p do syntezy amoniaku uzyto 8,0 dm? mieszaniny azotu
i wodoru, w ktérej objetos¢ azotu stanowita 25 %. Stwierdzono, ze w wyniku reakcji
otrzymano 5,0 dm® mieszaniny gazéw w stanie réwnowagi (wszystkie gazy odmierzono
w tych samych warunkach).

Oblicz wydajnosc¢ reakcji syntezy amoniaku w opisanych warunkach. Wynik zapisz

Obliczenia: | | |
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Wodorotlenki metali ciezkich sa nietrwate i fatwo ulegajg rozktadowi. W celu zbadania jedne;j
z takich reakcji przeprowadzono nastepujace doswiadczenie: w warunkach beztlenowych

z roztworu FeCl; wytracono wodorotlenek zelaza(ll). Po pewnym czasie stwierdzono, Zze

Z mieszaniny poreakcyjnej wydziela sie bezbarwny gaz, ktéry zapala sie wybuchowo. Po
ustaniu objawow reakcji je] staly produkt odsaczono i catkowicie usunieto z niego wode.
Badanie skiadu tego zwigzku wykazalo, Ze jest to tlenek, zawierajacy 72,36 % masowych
zelaza.

Na podstawie: M. Ma, Y. Zhang, Z. Gou i N. Gu, Nanoscale Research Letters, 8 (2013) 16.

Na podstawie obliczen ustal wzoér otrzymanego tlenku zelaza.

Napisz w formie czasteczkowej réwnanie reakcji rozktadu wodorotlenku zelaza(ll),
ktorej produktem jest opisany tlenek.




C
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Informacja do zadan 11.—12.

Azotki berylowcéw, o wzorze ogdlnym Me;N; (Me — atom berylowca), powstajg w trakcie
ogrzewania tych metali w atmosferze azotu. Sg to zwigzki o budowie jonowej skladajgce sie
z kationéw metali i anionéw azotkowych N*.

W wyniku spalania magnezu w powietrzu powstajg dwa zwigzki o statym stanie skupienia:
tlenek magnezu i azotek magnezu. Te reakcje mozna opisac réwnaniami:

2Mg + Oz — 2MgO

3Mg + Nz — Mg:=N:
Azotek magnezu reaguje z woda zgodnie z ponizszym réwnaniem:

MgsNz + 6H20 — 3Mg(COH)z + 2NHa

Zadanie 11. (0-1)
Uzupetnij tabele. Uwzglednij stala Avogadra i napisz, ile kationéw magnezu i anionéw
azotkowych znajduje sie w 1 molu azotku magnezu.

Liczba kationéw magnezu Liczba anionéw azotkowych

Zadanie 12. (0-2)
Przeprowadzono nastepujace doswiadczenie: prébke magnezu spalono w powietrzu
i otrzymano 0,15 g mieszaniny tlenku i azotku magnezu. W reakcji tej mieszaniny z woda

wydzielit sie gaz o objetosci réwnej 4,7 cm* w przeliczeniu na warunki normalne.

Oblicz, jaki procent masy mieszaniny tlenku i azotku magnezu stanowi MgO. Przyjmij,
ze reakcja wydzielania gazu zaszla z wydajnoscia réwng 100 %.

Obliczenia:
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W temperaturze T do zlewki zawierajgcej 50,0 g wodnego roztworu jodku potasu o stezeniu
réwnym 2,00 % dodano 100 cm® wodnego roztworu azotanu(V) ofowiu(ll) o stezeniu
réwnym 0,0300 mol - dm ™. Przebiegta reakcja wytracania Pblz. Otrzymany osad po
odsaczeniu | wysuszeniu wazyt 1,24 g.

Oblicz wydajnosc¢ reakcji otrzymywania jodku otowiu(ll) w opisanym doswiadczeniu
w temperaturze T

Obliczenia:
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W celu okreslenia zawartosci tlenku kobaltu(ll) w mieszaninie zawierajgce] tylko CoO i Co:04

probke tej mieszaniny o masie 100 g poddano prazeniu. Podczas tego procesu zaszly
reakcje chemiczne:

2C00 + C ;:r 2Co + CO,
Co304 +2C — 3Co + 2CO,

W wyniku zachodzacych reakcji otrzymano 75,0 g metalicznego kobaltu.

Oblicz w procentach masowych zawartos¢ tlenku kobaltu(ll) w wyjsciowej
mieszaninie. Przyjmij, ze obie reakcje przebiegty z wydajnoscia rowna 100 %.
Obliczenia:
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W celu okreslenia zawartosci weglanu wapnia w mieszaninie dwéch soli, zawierajacej
réwniez weglan magnezu, probke tej mieszaniny o masie 2,84 g roztworzono w kwasie.
Podczas analizy przebiegty reakcje chemiczne:

CaCO:s (s) + 2H:0" (aq) — Ca® (aq) + CO2 (g) + 3H:0 (c)
MgCO:s (s) + 2HsO" (aq) — Mg?* (aq) + CO: (g) + 3H:0 (c)

W wyniku zachodzacych reakdji otrzymano 672 cm? tlenku wegla(lV) w przeliczeniu na
warunki normalne.

Oblicz wyrazong w procentach masowych zawartos¢ CaCO; w badanej prébce
mieszaniny.

Obliczenia:
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Zadanie 3.

Czastki a emitowane przez jgdra wielu promieniotwérczych izotopdéw ulegaja zobojetnieniu
elekironami z otoczenia, co prowadzi do powstania gazowego helu. Jezeli rozpad
promieniotwérczy zachodzi w ukladzie zamknigtym, ilos¢ helu otrzymanego w taki sposéb
jest proporcjonalna do liczby wyemitowanych czastek a. Ta zaleznosé stala sie podstawa
jednej z pierwszych metod wyznaczania statej Avogadra.

Zmierzono aktywnosé radu “**Ra i stwierdzono, ze 1,0 g tego izotopu w ciagu sekundy
emituje 3,4 - 10*? czastek @, co powoduje jego przemiane w radon 22 Rn. Nastepnie

z izotopu #?Rn, w wyniku ciagu kilku szybkich przemian promieniotwoérczych a i 87+ powstaje
otéw 2'°Pb. Dalszy rozpad tego nuklidu nie wplywa na przebieg eksperymentu.

Prébke zawierajaca 200 mg izotopu “**Ra zamknieto na 80 dni (6912 000 s) w zbiorniku

i po tym czasie stwierdzono, Zze powstalo 7,0 mm® helu (w przeliczeniu na warunki normalne).
Mozna przyjac, ze aktywnoséé radu ***Ra byta stala w czasie trwania eksperymentu.

Zadanie 3.1. (0—4)
Oblicz stalg Avogadra na podstawie danych z opisanego eksperymentu. Przedstaw tok

rozumowania.

Obliczenia:

Zadanie 3.2. (0-1)
Oblicz, ile czastek B jest emitowanych w ciagu przemian jadra %&Ra w jadro zéng.

Liczba czastek £
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Zadanie8.(0-2)
Przygotowano dwa zestawy laboratoryjne umozliwiajgce pomiar objetosci gazu

wydzielonego w reakcji metali z kwasem solnym. W kolbie jednego zestawu umieszczono
prébke mieszaniny wiérkéw magnezu i miedzi w stosunku molowym 8 : 3, a w kolbie
drugiego zestawu - probke o takiej samej masie, ale zlozong z widrkéw glinu i srebra.

Do kolb wprowadzono nadmiar kwasu solnego i stwierdzono, ze objetos¢ wydzielonego gazu
byta taka sama w obu zestawach.

Oblicz zawartosé glinu w % masowych w mieszaninie wiérkéw uzytej
w doswiadczeniu. Przyjmij wartosci mas molowych:

Myug = 24 gmol™, Mc, = 64gmol™, Mu=27gmol™?, M= 108gmol™.

Obliczenia:
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Zadanie8.(0-2)
Przygotowano dwa zestawy laboratoryjne umozliwiajgce pomiar objetosci gazu

wydzielonego w reakcji metali z kwasem solnym. W kolbie jednego zestawu umieszczono
prébke mieszaniny wiérkéw magnezu i miedzi w stosunku molowym 8 : 3, a w kolbie
drugiego zestawu - probke o takiej samej masie, ale zlozong z widrkéw glinu i srebra.

Do kolb wprowadzono nadmiar kwasu solnego i stwierdzono, ze objetos¢ wydzielonego gazu
byta taka sama w obu zestawach.

Oblicz zawartosé glinu w % masowych w mieszaninie wiérkéw uzytej
w doswiadczeniu. Przyjmij wartosci mas molowych:

Myug = 24 gmol™, Mc, = 64gmol™, Mu=27gmol™?, M= 108gmol™.

Obliczenia:
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Tlenek azotu(lV) NO: mozna zredukowac katalitycznie za pomoca amoniaku. Przebieg tej
reakcji opisano réwnaniem:
katalizator, T

6NO; + 8NHy ————— 7Ny + 12H,0

MNa podstawie: K. Schmidt-Szatowski, M. Szafran, E. Bobryk, J. Sentek, Technologia chemiczna.
Przemysf nieorganiczny, Warszawa 2013.

W 5,0 m* powietrza znajdowato sig 18 g tlenku azotu(lV) NOz. Do tego powietrza
wprowadzono 8,0 g amoniaku i przeprowadzono katalityczng redukcje zgodnie z powyzszym
rownaniem. Ta reakcja zaszia z wydajnoscig rowng 80 %. Tlenek azotu(IV) byt jedynym
skiadnikiem powietrza reagujacym z amoniakiem.

Oblicz, ile dm* azotu w przeliczeniu na warunki normalne powstato w wyniku opisanej
redukcji NO;. Nastepnie uzupetnij zdanie — napisz nazwe lub wzér substanciji, ktérej
w opisanym procesie uzyto w nadmiarze.
Obliczenia:
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Zadanie 6. (0-1)
Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jezeli zdanie jest prawdziwe, albo F -
jesli jest falszywe.

1. | Objetosc¢ jednego mola wody w warunkach normalnych jest réwna 224dm® | P | F

W jednakowych warunkach temperatury i cisnienia gestos¢ NO: jest
mnigjsza od gestosci N20a.
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Zadanie 11. (0-2)
W celu ustalenia sktadu statej mieszaniny wodoroweglanu sodu i weglanu sodu jej probke
rozpuszczono w wodzie i przeprowadzono dwuetapowa analize otrzymanego roztworu.

Etap I: Do badanego roztworu dodano kilka kropli alkoholowego roztworu fenoloftaleiny
i dodawano z biurety kwas solny, do momentu zaniku barwy wskaznika. Jon weglanowy jest
mocniejsza zasada niz jon wodoroweglanowy, wiec w roztworze zachodzita reakcja opisana
réwnaniem:

COZ + H;0"— HCO;3 + H,0
Odbarwienie fenoloftaleiny s$wiadczyto o catkowitej przemianie jonow CD%‘ w jony HCO3.

Etap Il: Do otrzymanej mieszaniny dodano kilka kropli wodnego roztworu oranzu metylowego
i dalej dodawano z biurety kwas solny do chwili, gdy nastapita zmiana barwy wskaznika. Ta
zZmiana oznaczata, 7e caly wodoroweglan sodu przereagowat zgodnie z rownaniem:

HCO3 + H30" — CO; + 2H,0
Kwas solny uzyty w obu etapach do$wiadczenia miat stezenie 0,2 mol - dm™, a jego
objetos¢ niezbedna do odbarwienia fenoloftaleiny w etapie | byta réwna 24,6 cm®. Natomiast
tacznie w obu etapach zuzyto 59,8 cm® kwasu solnego (objeto$¢ odczytana z biurety
w etapie Il).

Oblicz w procentach masowych zawartos¢ weglanu sodu w analizowanej mieszaninie.
Przyjmij, ze masy molowe weglanu sodu i wodoroweglanu sodu sa rowne:

Mya,co, =106 g - mol™" oraz M, NaHco,= 84 0 - mol™.

Obliczenia:




Matura Marzec 2022

Podczas gotowania 1000 cm? tej wody mineralnej zaobserwowano powstanie biatego osadu.
W opisanych warunkach przebiegty reakcje opisane réwnaniami:

Ca?" + 2HCO3 —» CaCOs + CO; + H:0

Mg?* + 2HCO3 —» MgCOs + CO; + H,0

Oblicz, jaki procent masy wydzielonego osadu stanowi masa weglanu magnezu.
Przyjmij, ze obie reakcje zachodza z wydajnoscia réwna 100 %, a powstaly osad
sklada sie wylacznie z weglanu wapnia i weglanu magnezu.

Obliczenia:
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Informacja do zadan 19.-21.
Przeprowadzono doswiadczenie 1. zgodnie z ponizszym schematem.

0,84 g MgCOs (s) 0,84 g MgCO:s (s)

100 cm? H2S0; (aq) 100 cm® HCl (aq)
o steZeniu ‘ o stezeniu l ‘
0,150 mol - dm~3 0,150 mol - dm3

Nastepnie wykonano doswiadczenie 2., do ktérego uzyto roztworow tych samych kwasow —
o takiej samej objetosci i stezeniu jak roztwory uzyte w doswiadczeniu 1. W doswiadczeniu 2.
do roztworéw dodano jednak inng sol — Na;CO; — o masie 0,53 g.

Zadanie 19. (0-1)
Napisz w formie jonowe]j skréconej rownanie reakcji zachodzacej w doswiadczeniu 1.
podczas dodawania weglanu magnezu do zlewek.

Zadanie 20. (0-1)
Rozstrzygnij, czy po zakonczeniu doswiadczenia 1. z uzyciem weglanu magnezu
w kazdej zlewce otrzymano mieszaning jednorodng. Odpowiedz uzasadnij.

Zlewka | Zlewka Il

Rozstrzygniecie

Uzasadnienie

Zadanie 21. (0-1)
Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jezeli zdanie jest prawdziwe, albo F -
jesli jest falszywe.

W doswiadczeniu 1. w reakcji kwasu siarkowego(V1) z weglanem magnezu
1. | wydzielito sie mniej gazu niz w doswiadczeniu 2. w reakcji kwasu P | F
siarkowego(VI) z weglanem sodu.

W doswiadczeniu 2., w ktérym uzyto weglanu sodu, w zlewkach i 1l
wydzielito sie tyle samo gazu.

Po zakoriczeniu reakcji w zlewce |l z uzyciem weglanu sodu
(doswiadczenie 2.) odczyn roztworu byt kwasowy.
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Prébke mieszaniny NaCl i MgCl: o masie 3,7 g rozpuszczono w wodzie, a do otrzymanej
mieszaniny dodano nadmiar wodnego roztworu AgNO;. W roztworze zaszta reakcja opisana
rownaniem:

Ag" +Cl~— AgCl|
Odsaczony, przemyty i wysuszony osad AgCl wazyt 10,0 g.

Oblicz mase¢ chlorku magnezu w probce mieszaniny. Wynik podaj w gramach
i zaokraglij do jednego miejsca po przecinku.

Obliczenia:
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Informacja do zadan 12.-14.

Cyjanowodor jest lotng ciecza. Wystepuje w postaci dwoch izomerycznych odmian, ktore
pozostajg ze sobg w réwnowadze:

HCN < HNC
cyjanowodor izocyjanowodor
W temperaturze pokojowej na 99 czgsteczek HCN przypada jedna czgsteczka HNC.

Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2010.

Zadanie 13. (0-1)

Oblicz, ile czasteczek izocyjanowodoru znajduje si¢ w temperaturze pokojowej
w probce mieszaniny cyjanowodoru i izocyjanowodoru o masie 1,35 g zawierajgcej obie
odmiany w stanie rownowagi.

Obliczenia:
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Zadanie 8. (0-1)
W zamknietym reaktorze znajdowaly si¢ dwa gazy: wodor oraz fluor. Po zakonczeniu reakcji
zbiornik zawieral tylko fluorowodor, ktorego masa byla rowna 0.4 g.

Napisz, w jakim stosunku objetosciowym zmieszano wodor z fluorem w reaktorze, oraz
okresl, ile graméw wodoru i ile graméw fluoru wprowadzono do reaktora.

Stosunek objetosci SUbSITAatOW 1 wodoru @ P fluom = weeveeeereeeerieaeiieeeeree e e eaa e e enea e e e e e aae e ennaaas

Masa wodoru wprowadzonego do reaktora 71 wodor = ....eoveeieieiiineee e

Masa fluoru wprowadzonego do reaktora M fluoru = .coooeeieieeieieiec e

Zadanie 10. (0-2)
Produkcja krzemu w skali przemystowe) polega na redukeji tlenku krzemu(IV) weglem w piecu
elektrycznym w temperaturze okolo 2300 K. Reakcja zachodzi zgodnie z rownaniem:

8i0, +2¢ —=%E 4 gi+ 20
Oblicz, ile kilogramow czystego krzemu mozna otrzymac z 1 tony piasku kwarcowego
zawierajacego 85% masowych tlenku krzemu(1V), jezeli wydajnosé procesu jest rowna
70%. Przyjmij, ze pozostale skladniki piasku nie zawieraja krzemu.

Obliczenia:
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Mieszaning azotanu(V) wapnia Ca(NO3)2 i chlorku baru BaCl: o masie 10 g rozpuszczono

catkowicie w wodzie, w wyniku czego otrzymano 100 cm® roztworu. W celu ustalenia skladu

mieszaniny soli pobrano 20 ¢m’ otrzymanego roztworu, a nastepnie przeprowadzono reakcje:
Ag"+ClI" — AgCl |

Na wytracenie jonéw chlorkowych zawartych w 20 cm® roztworu zuzyto 40 cm’ wodnego

roztworu azotanu(V) srebra AgNOs o stgZeniu 0,3 mol-dm™.

Oblicz w prncentach masowych zawartos¢ azotanu(V) wapnia i chlorku baru w opisane;j
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Informacja do zadan 5.-7.

Fosgen to trujacy zwiazek o wzorze COCl;. Jego temperatura topnienia jest rowna —118 °C,
a temperatura wrzenia wynosi 8 °C (pod cisnieniem 1000 hPa). Fosgen reaguje z woda i ulega
hydrolizie, ktorej produktami sa tlenek wegla(IV) 1 chlorowodor.

Na podstawie: P. Mastalerz, Chemia organiczna, Warszawa 1986.
Zadanie 7. (0-2)

W temperaturze 25 °C i pod ci$nieniem 1000 hPa w 1 dm® fosgenu znajduje sig 2,43-10
czasteczek tego zwiazku.

27

Oblicz gestosé¢ fosgenu i okresl jego stan skupienia w opisanych warunkach.

Obliczenia:

W temperaturze 25 °C 1 pod cisnieniem 1000 hPa fosgen Jest ......coooeeieeveiiiveinesiienicsesieees
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W laboratorium tlenek wapnia mozna otrzymac ze szczawianu wapnia o wzorze CaCxOs.
Szczawian wapnia ulega termicznemu rozkladowi, ktory przebiega zgodnie z ponizszym
rownaniem:

CaC204 — CaCO:z + CO
Dalsze ogrzewanie, w wyzsze] temperaturze, prowadzi do rozkladu weglanu wapnia:

CaCO; — Ca0 + CO2

Probke szczawianu wapnia o masie 12,8 g umieszczono w tyglu pod wyciagiem 1 poddano
prazeniu. Po pewnym czasie proces przerwano, a nastgpnie ostudzono tygiel, zwazono jego
zawartosc 1 zbadano sklad mieszaniny poreakcyjne). Stwierdzono, ze masa zawartosci tygla
zmalala 0 6,32 g 1 Ze otrzymana mieszanina nie zawierala szczawianu wapnia.

Oblicz w procentach masowych zawartos¢ tlenku wapnia w mieszaninie otrzymanej po
przerwaniu prazenia.
Obliczenia:
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