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Zadanie 1.
O dwdch pierwiastkach oznaczonych literami A | Q wiadomo, Ze:
* naleza do tego samego bloku konfiguracyjnego

+ atom kazdego z nich w stanie podstawowym ma niesparowany elektron, ktérego stan
energetyczny opisuja nastepujace wartosci liczb kwantowych:

gtdwna liczba kwantowa n = 4 poboczna liczba kwantowa [ = 0

Ponadto wiadomo, ze w atomie A jest tylko jeden niesparowany elektron, a atom Q ma ich
wiece|, ale sg one opisane innym zestawem liczb kwantowych.

Zadanie 1.1. (0-1)

Uzupelnij tabele. Wpisz dla pierwiastkéow A oraz Q:
+» symbol chemiczny
+» symbol bloku konfiguracyjnego.

Symbol chemiczny Symbol bloku konfiguracyjnego

Pierwiastek A

Pierwiastek Q

Zadanie 1.2. (0-1)

Uzupelnij schemat tak, aby przedstawial klatkowy (graficzny) zapis konfiguracji
elektronowej jonu A?* w stanie podstawowym. W zapisie uwzglednij numer powtoki
i symbol podpowtoki.

15 25 2p 3s 3p
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Zadanie 5. (0-1) /.
Na wykresie przedstawiono zmiany wartosci pierwszej energii jonizacji — potgczone
odcinkami — wybranych pierwiastkéw uszeregowanych wedlug rosnacej liczby atomowej.

2500

A -
A A
NERT A
N |~

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Liczba atomowa £

Pierwsza energia jonizacji, k] - mol™

Ma podstawie: P. Atkins, Chemia fizyczna, Warszawa 2007

Ocen prawdziwos¢ zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest
falszywe.

Tlen ma mniejsza wartos¢ pierwsze|j energii jonizacji niz azot, poniewaz promien
atomowy tlenu jest wiekszy niz promien atomowy azotu.

Beryl ma wyZzsza warto$¢ pierwszej energii jonizaciji niz bor, poniewaz atom
berylu ma catkowicie zapetniona podpowloke 25, a atom boru uzyskuje takg P | F
konfiguracje po odigczeniu jednego elekironu.
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Zadanie 2. (0-1)

Potas wystepuje w przyrodzie w postaci mieszaniny trzech izotopéw. Jeden z nich jest

promieniotwérczy. Jego liczba masowa wynosi 40 i stanowi on ok. 0,01 % naturalnego
potasu.

Ma podstawie: P. Atkins, L. Jones, L. Laverman, Chemia ogding, Warszawa 2020.

Rozpad promieniotwdrczy nuklidu 4°K przebiega dwiema drogami. Okoto 90 % rozpadéw
polega na emisji pewnej natadowanej czastki i na powstaniu jgdra pierwiastka X.

W stanie podstawowym elektrony walencyjne w atomach X oraz w atomach potasu znajdujg
sie na orbitalach opisywanych tymi samymi wartosciami gidéwnej i pobocznej liczby
kwantowe;j.

Uzupetnij tabele. Wpisz symbol pierwiastka X i symbol czastki natadowanej, ktéra
zostanie wyemitowana z jadra 9K w wyniku opisanej przemiany.

Symbol pierwiastka X Symbol czastki wyemitowanej
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Informacja do zadan 1.-3.

O dwéch pierwiastkach oznaczonych literami A | Q wiadomo, Ze:
e pierwiastek A jest metalem o liczbie atomowej mniejszej od 36
e pierwiastek Q jest niemetalem, ktéry wystepuje w postaci dwuatomowych czasteczek
i jest gtéwnym skiadnikiem powietrza.
W atomie pierwiastka A w stanie podstawowym wszystkie elektrony biorgce udziat
w tworzeniu wiazan sa niesparowane, a ich liczba jest o jeden wieksza od liczby elektrondw
walencyjnych w atomie pierwiastka Q.

Zadanie 1.1. (0-2)

Uzupetnij tabele. Wpisz dla kazdego z pierwiastkow A i Q:
« symbol chemiczny
« symbol bloku konfiguracyjnego
« maksymalny stopien utlenienia.

Symbol Symbol bloku Maksymalny
chemiczny konfiguracyjnego stopien utlenienia

Pierwiastek A,

Pierwiastek Q

Zadanie 1.2. (0-1)

Napisz konfiguracje tych elektronow atomu A w stanie podstawowym, ktére moga
uczestniczy¢ w tworzeniu wigzan. Zastosuj schemat klatkowy (graficzny) konfiguracji
elektronowej. Uwzglednij numery powtok i symbole podpowtok.
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Zadanie 2. (0-2)

Na zdjeciu jest pokazana probowka z wodnym roztworem zawierajgcym

jony ADE_ pochodzace z soli pierwiastka A o wzorze K;AQ,.

Przeprowadzono doswiadczenie. Do dwoch probowek z roztworem soli
wprowadzono: do pierwszej wodny roztwor kwasu siarkowego(V1), a do drugiej —
wodny roztwor wodorotlenku potasu, zgodnie z ponizszym schematem.

H2S0s (aq) KOH (aq)

K-AQ, (ag) K2AO4 (aq)

I Il
Zmiany swiadczgace o przebiegu reakcji zaobserwowano tylko w jednej probdwce.

Rozstrzygnij, w ktorej probowce — | czy Il - zaszla reakcja. Napisz, co zaobserwowano

podczas tego doswiadczenia. Sformuluj wniosek dotyczacy trwalosci jonow ADE‘
w roztworze o odczynie kwasowym i w roztworze o odczynie zasadowym.

Rozstrzygniecie: ...

L0011y T T PO TP

Zadanie 3. (0-1)

Uzupelnij tabele. Dla czasteczki Qz okresl i napisz liczbe:
s wigzano
s wigzanmw
+ wolnych par elektronowych.

Liczba

wiazan o wigzan m wolnych par elektrono»
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Zadanie 5. (0-2)

Przebieg reakcji jadrowych mozna przedstawi¢ w postaci zapisu skréconego. Na pierwszym
miejscu podaje sie symbol jadra bombardowanego, nastepnie w nawiasie — kolejno —
symbole czastki bombardujacej i lekkiej czastki emitowanej, a na koricu — symbole jader
produktow.

Jadro izotopu plutonu 23*Pu po pochlonieciu neutronu rozszczepia sie na mniejsze
fragmenty, czemu towarzyszy emisja neutronow. Jeden z mozliwych przebiegéw
rozszczepienia tego izotopu przedstawiono na schemacie:

“pu(in, 2fn)**Ba, %X

Ma podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganiczngj, Warszawa 2018;
L. Jones, P. Atkins, Chemia ogdina. Czgsteczki, materia, reakcje, Warszawa 2016.

Uzupeinij schemat tak, aby otrzymac rownanie opisanej reakcji. Napisz, ile neutronéow
jest w jednym molu izotopu ‘;I. Uwzglednij wartos¢ stalej Avogadro.

1 1 144

Liczba neutronéw w jednym molu izotopu 'é}(:
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Zadanie 1.

Dwa pierwiastki A i Q naleza do czwartego okresu uktadu okresowego. W stanie
podstawowym atomy tych pierwiastkéw maja po jednym niesparowanym elektronie.

Te elektrony znajduja sie w obu atomach A i Q na zewnetrznej powloce, ale na réznych
podpowitokach.

Pierwiastek A jest metalem, a pierwiastek Q — niemetalem. Metal A to jeden z najlepszych
przewodnikéw ciepta i pradu elektrycznego. Tworzy on tlenki o wzorach Az:O (zdjecie ) oraz
AD (zdjecie ll). Pierwiastek Q wystepuje w postaci dwuatomowych czasteczek.

Zdjecie | Zdjecie

Zadanie 1.1. (0-2)
Uzupetnij tabele. Wpisz dla kazdego z pierwiastkow: symbol chemiczny, numer grupy
oraz symbol bloku konfiguracyjnego.

Symbol bloku

Symbol chemiczny Numer grupy Konfiguracyinego

pierwiastek A

pierwiastek Q

Zadanie 1.2. (0-1)
Uzupetnij schemat tak, aby przedstawiat graficzny (klatkowy) zapis konfiguracji

elektronowej jonu A** w stanie podstawowym. W zapisie uwzglednij numery powtok
i symbole podpowiok.

Tl Tl Tyt tl Tl
15 25 2p 35

Zadanie 1.3. (0-1)
Uzupetnij tabele. Wpisz liczbe: wigzan o, wigzan 1 i wolnych par elektronowych
znajdujacych sie w czasteczce Qz.

Liczba

wigzan g wigzan wolnych par elektrr
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Zadanie 1.

Dwa pierwiastki oznaczone umownie literami A i X naleza do jednego bloku
konfiguracyjnego. Pierwiastek A lezy w drugim okresie uktadu okresowego pierwiastkow,
a pierwiastek X — w trzecim. Wiadomo, ze w stanie podstawowym:

» atomy obu tych pierwiastkéw majg po jednym niesparowanym elektronie

* liczba elektronéw walencyjnych atomu X jest wieksza niz liczba elektrondw walencyjnych
atomu A.

Zadanie 1.1. (0-1)

Uzupetnij tabele. Wpisz symbol pierwiastka A i symbol pierwiastka X oraz symbol
bloku konfiguracyjnego, do ktérego nalezg te pierwiastki.

Symbol pierwiastka Symbol bloku konfiguracyjnego

Pierwiastek A

Pierwiastek X

Zadanie 1.2. (0-1)
Uzupetnij tabele. Wpisz wartosci liczb kwantowych: gléwnej i pobocznej, ktore opisuja
stan kwantowy niesparowanego elektronu atomu X w stanie podstawowym.

Liczby kwantowe

gidwna liczba kwantowa n poboczna liczba kwantowa [

Wartosci liczb
kwantowych

Zadanie 2. (0-1)

W wyniku wzbudzenia elekironowego atomu fosforu jeden z elekironéw sparowanych
powtoki walencyjnej zostat przeniesiony na pustg podpowioke o wyZszej energii w tej samej
powtoce elektronowe;.

Napisz peing konfiguracje elektronowa atomu fosforu w opisanym stanie
wzbudzonym. Zastosuj zapis konfiguracji elektronowej z uwzglednieniem podpowlok.
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Zadanie 3. (0-2)

Jadro atomowe izotopu pewnego pierwiastka zawiera 126 neutrondw. Stosunek liczby
masowej tego izotopu do liczby atomowej wynosi 2,5. Opisany izotop wystepuje w jednym
z naturalnych szeregéw promieniotwérczych — powstaje w wyniku przemiany /i, a ulega
przemianie c.

Napisz rownanie przemiany £, ktérej produktem jest opisany izotop, oraz réwnanie

przemiany «, ktérej ten izotop ulega. Uzupelinij wszystkie pola odpowiednimi
symbolami | wartosciami liczbowymi.

Przemiana /7

Przemiana o
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Przyjmuje sie, Ze masa atomowa izotopu jest réwna jego liczbie masowej. Masa atomowa talu
jest rowna 204,38 u. Ten pierwiastek wystepuje w przyrodzie w postaci dwéch trwalych

izotopow, ktorych jadra atomowe majg parzysta liczbe neutronow. Réznica mas atomowych
miedzy tymi nuklidami jest réwna 2 u.

Oblicz bezwzgledna mase (w gramach) jednego atomu lzejszego izotopu talu.
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Zadanie 1.
O dwéch pierwiastkach umownie oznaczonych literami E i X wiadomo, Ze:

+ elekirony atomu E w stanie podstawowym zajmujg osiem orbitali, przy czym szes¢ z nich
jest catkowicie zapetnionych

* konfiguracje elektronowg atomu X w jednym ze stanéw wzbudzonych przedstawia
ponizszy zapis.

Tl Tl toprhptd |1 TT]1T TIT]1
15 25 2p 3s 3p 3d

Zadanie 1.1. (0-2)
Uzupetnij tabele. Napisz symbole pierwiastkow E i X, symbol bloku konfiguracyjnego,

do ktérego nalezy kaizdy z pierwiastkow, oraz podaj sumaryczng liczbe elektronow
w podpowlokach walencyjnych.

Symbol Symbol bloku Sumaryczna liczba elektronow
pierwiastka konfiguracyjnego | w podpowtokach walencyjnych

Pierwiastek E

Pierwiastek X

Zadanie 1.2. (0-1)

Uzupetnij tabele. Napisz wartosci dwéch liczb kwantowych: gtéwnej i pobocznej, ktore
opisujg stan kwantowy jednego z niesparowanych elektronéw atomu E w stanie
podstawowym.

Liczby kwantowe

gltéwna liczba kwantowa n | poboczna liczba kwantowa [

Wartosci liczb kwantowych

Zadanie 1.3. (0-1)

Przedstaw pelng konfiguracje elektronowa jonu X~ w stanie podstawowym. Zas?~
zapis konfiguracji elektronowej z uwzglednieniem podpowlok.
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Zadanie 2.

Niektore ciezkie jgdra ulegaja reakcjom rozszczepienia. Takie jadra bombardowane

neutronami ulegaja podziatowi na dwa lzejsze fragmenty. Tej przemianie towarzyszy emisja
dwéch lub trzech neutrondw.

Ma podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznef, Warszawa 2018.

Zadanie 2.1. (0-1)
W jednej z reakcji rozszczepienia jader >**U powstaja *?Kr oraz **'Ba.

Uzupetnij schemat tak, aby otrzymac rownanie opisanej przemiany, ktora prowadzi do m
powstania jader kryptonu i baru.

01
235 92 141
U + n —— .. n + Kr + Ba
92 36 56
Zadanie 2.2. (0-1) m
Uzupetnij zdania. Zaznacz jedng odpowiedz sposrod podanych w kazdym nawiasie. 01

JeZeli po pochlonieciu jednego neutronu przez jadro 25y nastepuje jego rozszczepienie,

w wyniku ktérego powstaje jadro “*Sr i sa emitowane 3 neutrony, to réwnoczesnie tworzy sie
jadro {Hgl | *%e ¢ ””Ba}. Wsrod jader biorgeych udziat w te] przemianie wiekszy

stosunek liczby neutronéw do liczby protonéw ma jadro (**°U / **Sr).
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Masa atomowa izotopu jest w przyblizeniu réwna jego liczbie masowej 4.
Bor wystepuje w przyrodzie w postaci mieszaniny dwéch trwalych izotopow o liczbach
masowych rownych 10 i 11, a $rednia masa atomowa tego pierwiastka jest réwna 10,806 u.

Oblicz, jaki udziat w naturalnym borze stanowia atomy zawierajgce w jadrach po
6 neutronéw. Wynik podaj w procentach.

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII==II
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Zadanie 1.
Atomy pierwiastkow chemicznych moga wystepowac w réznych stanach energetycznych.

Stan o najnizszej energii nazywa sie stanem podstawowym, a stany o wyZszych energiach to
stany wzbudzone.

Atom X w stanie podstawowym ma elekirony rozmieszczone na trzech powtokach. Poza tym
wiadomo, e dwie podpowtoki nalezgce do zewnetrznej powloki nie maja pustych orbital,
a jedna z nich zawiera dwa niesparowane elekirony.

Zadanie 1.1. (0-1)

W pewnych warunkach atom X w stanie podstawowym pochlonat energie. Nastapita zmiana
stanu energetycznego tylko jednego elekironu, co spowodowalto wzrost liczby
niesparowanych elektrondw w tym atomie. Przed wzbudzeniem stan tego elektronu byt
opisywany wartosciami liczb kwantowych n = 3, [ = 1, a po wzbudzeniu zmienila sie tylko
wartosé liczby pobocznej (orbitalnej).

Uzupetnij ponizszy schemat, tak aby przedstawiat on klatkowy zapis konfiguracji
elektronowej atomu X w opisanym stanie wzbudzonym.

Tl Tl Tt
1s 2s 2p 3s 3p 3d

Zadanie 1.2. (0-2)

Uzupetnij ponizszg tabele. Wpisz symbol pierwiastka X, numer okresu i numer grupy
w ukiadzie okresowym oraz symbol bloku konfiguracyjnego, do ktérego nalezy
pierwiastek X.

Symbol pierwiastka Numer okresu Numer grupy Symbol bloku
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Zadanie 2. (0-1)

Na ponizszym rysunku przedstawiono kontury dwdch orbitali atomowych A i B naleZzacych do
tej samej podpowioki elekironowe;j.

= Az

7 *"’
Tf/’é’f

A B
Uzupetnij zdania dotyczace przedstawionych na rysunku orbitali atomowych A i B.

Najmniejsza wartosé gldwnej liczby kwantowej n, ktdra moze opisywac kazdy

z przedstawionych orbitali, wynosi .......................

Orbital A i orbital B réznig sie wartoscia ............. ... liczby kwantowe;

oznaczonej symbolem ........................ )

Zadanie 3. (0-2)

Atomy tlenu i atomy fluoru tworza aniony o konfiguracji tego samego gazu szlachetnego.
W tabeli przedstawiono modele atomu tlenu i atomu fluoru oraz ich prostych jonéw. Dana
barwa modelu odnosi sie do konkretnego pierwiastka.

Ma podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2013.

Uzupetlnij tabele. Napisz symbol atomu lub wzér jonu, ktéry odpowiada kazdemu
z przedstawionych modeli.

Promien drobiny, pm \* \j \b u

Symbol lub wzér
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Zadanie 5. (0-1)

Ponizej przedstawiono przebieg przemiany jadrowe|, ktéra zachodzi w wyniku
bombardowania jader pewnego izotopu uranu przyspieszonymi czastkami a.

1‘}
+ N +
5 J

izotop uranu a nuklid X n

Powstajacy nuklid X jest nietrwaty i ulega rozpadowi §, kiérego produkiem jest izotop
ameryku 2'Am.

Ma podstawie: A. Czerwinski, Energia jadrowa | promieniofwdrczosd, Warszawa 1998,

Napisz réwnanie opisanej przemiany jadrowej, w ktorej powstaje nuklid X. Uzupetnij
wszystkie pola w ponizszym schemacie. Zastosuj symbole chemiczne pierwiastkow.

u | + He | —= + n
92 2 0
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Zadanie B.

Dwa pierwiastki umownie oznaczone symbolami E i X tworza jony proste o wzorach g

i X>. Oba te jony maja konfiguracje neonu.

Na ponizszym modelu przedstawiono budowe krysztatu substancji o wzorze ogélnym EX.

M

v

Zadanie 6.1. (0-2)
Napisz wzor zwigzku, ktorego model przedstawiono powyzej. Uzyj symboli
chemicznych pierwiastkow.

Wzér zwiazku: ... ..

Wyjasnij, dlaczego jon E* ma mniejszy promien niz jon X W wyjasnieniu odwotaj
sie do budowy tych jonow.

LA e a1 OO

Zadanie 6.2. (0-1)

Rozstrzygnij, czy krystaliczna substancja EX jest przewodnikiem czy izolatorem pradu
elektrycznego. Odpowiedz uzasadnij.

ROZSIrZYgIBCIE: (...

U Z S At BB, oottt e ettt et ettt et e e et ettt et et e et et neneann




Matura Grudzien 2024 )

Zadanie B.

Dwa pierwiastki umownie oznaczone symbolami E i X tworza jony proste o wzorach g

i X>. Oba te jony maja konfiguracje neonu.

Na ponizszym modelu przedstawiono budowe krysztatu substancji o wzorze ogélnym EX.

M

v

Zadanie 6.1. (0-2)
Napisz wzor zwigzku, ktorego model przedstawiono powyzej. Uzyj symboli
chemicznych pierwiastkow.

Wzér zwiazku: ... ..

Wyjasnij, dlaczego jon E* ma mniejszy promien niz jon X W wyjasnieniu odwotaj
sie do budowy tych jonow.

LA e a1 OO

Zadanie 6.2. (0-1)

Rozstrzygnij, czy krystaliczna substancja EX jest przewodnikiem czy izolatorem pradu
elektrycznego. Odpowiedz uzasadnij.

ROZSIrZYgIBCIE: (...

U Z S At BB, oottt e ettt et ettt et e e et ettt et et e et et neneann
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Zadanie 1.

Liczba atomowa pierwiastka X jest dwa razy wieksza od liczby atomowej rutenu (Ru). Liczba
neutronéw w jadrze pewnego izotopu pierwiastka X jest rowna liczbie masowej izotopu baru,
w ktérego jadrze znajduje sie 81 neutrondw. Z tego izotopu pierwiastka X w ciagu rozpadoéw
ai B~ powstaje nietrwaly izotop olowiu zawierajacy w jadrze 127 neutronéw. Ten izotop
ulega nastepnie przemianie w trwaly izotop 209g;,
Zadanie 1.1. (0-1)

Uzupeinij tabele. Wpisz wartos¢ liczby atomowej i symbol pierwiastka X oraz wartosc¢
liczby masowej opisanego izotopu pierwiastka X.

Liczba atomowa Symbol pierwiastka Liczba masowa

Zadanie 1.2. (0-1)

Uzupetnij tabele. Wpisz liczbe przemian «a i B~ zachodzacych podczas powstawania
izotopu olowiu z opisanego izotopu pierwiastka X.

Liczba przemian a Liczba przemian 3~

Zadanie 1.3. (0-1)
Napisz rownanie — opisanej w informacji — przemiany izotopu otowiu w izotop bizmutu.
Uzupetnij wszystkie pola w ponizszym schemacie.

Pb | ———— Bi +
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Zadanie 3.

Tytan jest lekkim metalem odpornym na korozje. W zaleZznosci od stopnia utlenienia tytanu
chlorki tego pierwiastka odznaczaja sie réznymi wlasciwosciami fizycznymi. Wartosci
temperatury topnienia i temperatury wrzenia dwéch zwiazkéw tytanu z chlorem zestawiono
w ponizszej tabeli.

Wzor zwigzku tytanu z chlorem | Temperatura topnienia, °C Temperatura wrzenia, °C
TiCl, 1035 1500
TiCl, - 24 136

Reakcja tlenku tytanu(IV) — o wzorze TiO: - z tetrachlorometanem w temperaturze 500 °C
prowadzi do powstania chlorku tytanu(lV) oraz tlenku wegla(lV) (reakcja 1.). Z kolei chlorek
tytanu(ll) — jako jedyny produkt reakcji — mozna otrzymac w wyniku przepuszczania par
chlorku tytanu(lV) w temperaturze 1040 °C nad metalicznym tytanem (reakcja 2.).

Ma podstawie: L. Kolditz, Chemia nieorganiczna, Warszawa 1994

Zadanie 3.1. (0-1)

Uzupelnij ponizszy schemat, tak aby przedstawial on graficzny (klatkowy) zapis
konfiguracji elektronowej jonu Ti2* w stanie podstawowym. W zapisie uwzglednij
numer powloki i symbol podpowtoki.

T T [T T T Tl T
15 23 zp 35 Sp ...........................................................

Zadanie 3.2. (0-1)
Uzupetnij tabele. Wpisz wartosci dwéch liczb kwantowych: giéwnej i pobocznej, ktére

opisujg stan energetyczny jednego z niesparowanych elektronow atomu tytanu
w stanie podstawowym.

Liczby kwantowe Gtéwna liczba kwantowa n | Poboczna liczba kwantowa [

Wartosci liczb kwantowych
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Zadanie 1.

Pierwiastki A i X lezg w sasiednich okresach. Wiadomo, ze:

+ glektrony w atomie A w stanie podstawowym s3 rozmieszczone w pieciu podpowlokach

+ w atomie X w stanie podstawowym wszystkie elekirony biorace udziat w tworzeniu wigzan
s3 niesparowane i rozmieszczone na powlokach opisanych réznymi wartosciami gldwnej
liczby kwantowej n.

Czasteczka tlenku pierwiastka A na najwyZszym stopniu utlenienia sklada sie z czternastu

atomow, a jej wzor rzeczywisty nie jest wzorem elementarnym. Ten tlenek w reakcji z woda -

przebiegajacej bez zmiany stopni utlenienia — tworzy tréjprotonowy kwas tlenowy. Liczba

atomdw wchodzgcych w skiad czasteczki wodorku pierwiastka A jest réwna liczbie atomoéw

wchodzacych w skiad czgsteczki tlenku pierwiastka X na najwyzszym stopniu utlenienia.

Zadanie 1.1. (0-2)

Uzupelnij tabele. Napisz symbole pierwiastkow A i X — oraz dla kazdego z nich -
najwyzszy stopien utlenienia w zwigzkach chemicznych i liczbe elektronéw
niesparowanych w atomie w stanie podstawowym.

Svmbol Najwyzszy stopien Liczba elektronéw
ie:Hiastka utlenienia w zwigzkach niesparowanych
P chemicznych w atomie

Pierwiastek A

Pierwiastek X

Zadanie 1.2. (0-1)

Uzupetnij ponizszy schemat, tak aby przedstawiat graficzny (klatkowy) zapis
konfiguracji elektronowej kationu X** w stanie podstawowym. W zapisie uwzglednij
numery powtlok i symbole podpowtok.

Tl Tl tLItl (1l Tl
15 2s 2p 3s
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Zadanie 1.3. (0-3)

Uzupelnij tabele i napisz rownania reakcji:

+ w formie czasteczkowej - tlenku pierwiastka A na najwyzszym stopniu utlenienia
z wod3 (reakcja 1.)

+ w formie jonowej — tlenku pierwiastka X na najwyzszym stopniu utlenienia
z wodorotlenkiem potasu (reakcja 2.).
Uzyj symboli A i X.

Wzér sumaryczny Wazér sumaryczny
Wzdr sumaryczny tlenku pierwiastka A tlenku pierwiastka X
wodorku pierwiastka A na najwyzszym stopniu na najwyzszym stopniu
utlenienia utlenienia

Réwnanie reakcji 1.:

Réwnanie reakcji 2.:
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Zadanie 2.

Znanych jest kilkkadziesigt izotopow galu, kiére powstaja w roznych reakcjach jadrowych, ale
tylko nieliczne z nich sa trwate. Promieniotwércze izotopy galu zwykle ulegaja rozpadowi i,
jezeli maja nadmiar neutrondw, lub innym przemianom — przy niedomiarze neutrondw.

Zadanie 2.1. (0-1)
lzotop galu o liczbie masowej rownej 72 ulega rozpadowi §.

Uzupetlnij ponizszy schemat. Wpisz symbol pierwiastka, ktorego izotop powstaje
w wyniku opisanej przemiany, oraz liczbe masowa tego izotopu.

Zadanie 2.2. (0-1)
Izotop "Ga otrzymuje sie w wyniku bombardowania izotopu cynku ¥¥Zn pewnymi czgstkami.
W reakcji jednego jadra **Zn z jedna takg czastkg powstajg dwa neutrony i jedno jadro *¥'Ga.

Napisz réwnanie opisanej przemiany, ktérej ulega jadro izotopu *Zn. Uzupetnij
wszystkie pola w ponizszym schemacie.




Matura Maj 2024

Zadanie 4. (0-1)

W ponizszej tabeli przedstawiono wartosci energii sieciowej dwéch zwigzkéw oraz promieni

tworzacych je jondw.

Wzér zwigzku

Energia sieciowa,

Promien kationu, pm

Fromien anionu, pm

k] - mol™}
MgO 3934 76 140
LiF 1033 72 133

Ma podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemil nieorganiczne/, Warszawa 2018.

Wyjasnij, dlaczego — mimo zblizonych rozmiaréw jonéw — energia sieciowa tlenku
magnezu rézni sie znacznie od energii sieciowej fluorku litu.
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Informacja do zadan 1.-2.

Dwa pierwiastki oznaczone literami X i E naleza do tego samego okresu. Wiadomo, ze

w stanie podstawowym:

+ atom pierwiastka X ma w zewnetrznej powtoce cztery elekirony sparowane i dwa
niesparowane

» stan energetyczny niesparowanych elektronéw atomu pierwiastka X opisujg giéwna liczba
kwantowa n = 4 | poboczna liczba kwantowa [ = 1

+ w atomie pierwiastka E liczba elekironéw, kidre moga braé udziat w tworzeniu wigzan, jest
taka sama jak w atomie pierwiastka X, jednak sg one rozmieszczone na powtokach
opisanych réznymi wartosciami gtéwnej liczby kwantowej n.

Zadanie 1. (0-2)
Wpisz do tabeli symbole chemiczne pierwiastkow X i E, numer grupy i symbol bloku
konfiguracyjnego, do ktérych nalezy kazdy z pierwiastkow.

Symbol Numer Symbol bloku
pierwiastka grupy konfiguracyjnego

pierwiastek X

pierwiastek E

Zadanie 2.
Pierwiastki X i E mogg przyjmowacé w zwigzkach chemicznych rézne stopnie utlenienia.

Zadanie 2.1. (0-1)
Napisz najwyzszy i najnizszy stopien utlenienia, jaki moze przyjmowac pierwiastek X
w zwigzkach chemicznych.

Najwyzszy stopier utlenienia: .....................co
Najnizszy stopien utlenienia: ...................oooiiiii

Zadanie 2.2. (0-1)
Przeprowadzono doswiadczenie, ktdrego wynik przedstawiono w tabeli. Znakiem +
oznaczono te uktady, w kitérych zaobserwowano objawy reakgcji.

NaOH (aq) HCI (aq) Hz0
Tlenek | + +
Tlenek I + +
Tlenek 111 +

Napisz wzory trzech réznych tlenkow pierwiastka E, speiniajacych podane w.

Tlenek I .cooooeeeeeeeee. Tlenek 1 oo, Tlenek Mz oo %
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Zadanie 3. (0-1)

Przebieg reakcji jadrowych mozna przedstawi¢ w postaci zapisu skréconego. Na pierwszym
miejscu podaje sie symbol jgdra bombardowanego, nastepnie w nawiasie — kolejno —
symbole czastki bombardujacej i lekkiej czastki emitowanej, a na koricu — symbol jadra
produktu.

Pewien izotop kobaltu mozna otrzymac w przemianach jadrowych, ktérych sumaryczny

przebieg przedstawiono na ponizszym schemacie. Symbol e oznacza elektron.

2Fe (2x, e) 2yCo

Ma podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemil niearganicznef, Warszawa 2010
oraz L. Jones, P. Atkins, Chemia ogdina. Czasteczki, materia, reakcje, Warszawa 2016.

Napisz rownanie przemiany jadrowej, ktéra przebiega wedtug powyiszego schematu.
Uzupelnij wszystkie pola odpowiednimi symbolami i wartosciami liczbowymi.

D% . +
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Zadanie 1.

O dwéch pierwiastkach umownie oznaczonych literami A i X wiadomo, Ze:

* naleza do tego samego bloku konfiguracyjnego

+ liczba masowa jednego z izotopdw pierwiastka A jest dwa razy wieksza od jego liczby
atomowej i jest rowna liczbie atomowej niklu

* suma elektrondw, neutrondw i protondw w atomie jednego z izotopdw pierwiastka X jest
réowna 114, a liczba nukleondw jest rowna 79.

Zadanie 1.1. (0-1)
Uzupetnij tabele. Wpisz symbol pierwiastka A i symbol pierwiastka X oraz symbol
bloku konfiguracyjnego, do ktérego nalezg te pierwiastki.

Symbol pierwiastka Symbol bloku konfiguracyjnego

Pierwiastek A

Pierwiastek X

Zadanie 1.2. (0-1)

Napisz fragment konfiguracji elektronowej atomu A (w stanie podstawowym)
opisujgcy rozmieszczenie glektronéw walencyjnych na podpowtokach. Zastosuj
graficzny zapis konfiguracji elektronowej. W tym zapisie uwzglednij numer powloki
i symbole podpowtok.

Zadanie 1.3. (0-1)
Wpisz do tabeli wartosci liczb kwantowych opisujacych stan energetyczny
niesparowanego elektronu walencyjnego atomu X (w stanie podstawowym).

Liczby kwantowe Gléwna liczba kwantowa n Poboczna liczba kwantowa [

Wartosci liczb kwantowych
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Aby otrzymac superciezkie jgdra pierwiastkow z korica 7. okresu, kaliforn zgcf

bombardowano jonami izotopu wapnia 55Ca. Podczas jednego z eksperymentow
zarejestrowano przemianeg:

%3Cf + 35Ca — X +3/n

Powstate jadro X ulegto rozpadowi, ktérego gldéwnym produktem byt liwermor ﬁgL\r.

Napisz rownanie reakcji rozpadu, ktérej ulegto jadro pierwiastka X. Uzupetnij
wszystkie pola w ponizszym schemacie.

n n
DD_’H+ DD
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Zadanie 1.

MNa zdjeciu obok przedstawiono wodny roziwér soli, w skiad kidre;
wchodza pierwiastki X1, X2 i X3. Dwa z nich sga w stanie wolnym
metalami i naleza do tego samego okresu, a jeden jest niemetalem

i lezy w innym okresie. Masy atomowe tych trzech pierwiastkéw,
zaokraglone do liczb catkowitych, speiniaja zaleznosé: Mxi + Mxz = M xa.
Atom pierwiastka X3 ma na zewnetrznej powloce dwa razy wiece|
elektronéw niz atom pierwiastka X2, a atom pierwiastka X1 ma na
zewnetrznej powloce dwa razy wiecej niesparowanych elektronéw niz
atom pierwiastka X2.

Zadanie 1.1. (0-1)
Zidentyfikuj pierwiastki X1, X2 oraz X3. Napisz ich symbole chemiczne.

Kl i K b ST

Zadanie 1.2. (0-1)
Uzupetlnij ponizsza tabele. Wpisz wartosci liczb kwantowych odpowiadajacych
niesparowanym elektronom w atomach (w stanie podstawowym) pierwiastkow X1 i X3.

Pierwiastek Glowna liczba kwantowa n Poboczna liczba kwantowa [

X1

X3

Zadanie 2. (0-1)
Ocen prawdziwosé ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F -
jesli jest fatszywe.

Atomy tego samego pierwiastka moga sie réZni¢ pod wzgledem masy
atomowe;.

2. | Atomy réznych pierwiastkéw moga miec taka samg liczbe masowa. P | F




Matura Grudzien 2022 )

Zadanie 4. (0-1)
Nizej przedstawiono konfiguracje elektronowag kationu pewnego pierwiastka o tadunku 3+.

15225%2p®3523p%3d*

Whpisz symbol tego pierwiastka w miejscu na to przeznaczonym oraz uzupetnij
ponizszy schemat tak, aby przedstawial konfiguracje elektronowg jego atomu
w stanie podstawowym.

1522522p6%3523pB3d.............

symbol
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Zadanie 1.

Dwa pierwiastki nalezgce do trzeciego okresu oznaczono umownie literami E i X. W atomie
(w stanie podstawowym) kazdego z tych pierwiastkéw tylko jeden elektron jest
niesparowany. Pierwiastek E zwykle przyjmuje w zwigzkach chemicznych jeden stopien
utlenienia, wyzszy niz +l, a pierwiastek X tworzy zwigzki chemiczne, w ktdrych wystepuje
na réznych stopniach utlenienia. Maksymalny stopier utlenienia pierwiastka E jest nizszy
niz maksymalny stopiefi utlenienia pierwiastka X.

Zadanie 1.1. (0-2)

Uzupelnij ponizsza tabele. Dla pierwiastkéw E i X napisz symbol chemiczny, numer
grupy w ukladzie okresowym oraz symbol bloku konfiguracyjnego, do ktérego nalezg
te pierwiastki.

N Symbol
Pierwiastek pierwiastka Numer grupy Symbol bloku
E
X

Zadanie 1.2. (0-1)
Zapisz petng konfiguracje elektronowa atomu w stanie podstawowym pierwiastka E -
uwzglednij rozmieszczenie elektronéw na podpowtokach.

Zadanie 1.3. (0-1)
Podaj wartos¢ najnizszego i wartosé najwyizszego stopnia utlenienia, jaki mo7
przyjmowac pierwiastek X w zwigzkach chemicznych.

Majnizszy stopier utlenienia: ....................... NajwyzZszy stopien utlenienia: ._..........
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Zadanie 2. (0-2)
Uzupelnij ponizsze zdania. Wybierz i zaznacz jedng odpowiedz sposréd podanych
w kazdym nawiasie.

1. Promieri kationu jest (mniejszy / wigkszy) niz promien atomu, z kidrego ten kation
powstat. Promien anionu jest (mniejszy / wiekszy) niz promien atomu, z kidrego ten
anion powstat.

2. Jezeli jony maja taka sama konfiguracje elekironowa, to promienie aniondw sg
(mniejsze / wieksze) niz promienie kationdw. Anion tlenkowy ma (mnigjszy / wiekszy)
promien niz anion fluorkowy.

Matura Maj 2022

Zadanie 1.

Z dwoch pierwiastkow, ktore umownie oznaczono literami X i E, powstajg wodorki

o wzorach XHsi EHs. Atomy kazdego z tych pierwiastkéw maja tyle elektrondw
niewalencyjnych, ile wynosi liczba nukleonéw w atomie izotopu fi‘Si. W stanie podstawowym
atomy pierwiastka E majg wieksza liczbe elektrondw niesparowanych niz atomy

pierwiastka X.

Zadanie 1.1. (0-2)

Uzupelnij ponizsza tabele. Wpisz symbole pierwiastkow X i E, symbol bloku
konfiguracyjnego, do ktérego nalezy kazdy z pierwiastkéw, oraz ich maksymalne
stopnie utlenienia.

Symbol pierwiastka Symbol bloku | Maksymalny stopien utlenienia

pierwiastek X

pierwiastek E

Zadanie 1.2. (0-1)
Napisz fragment konfiguracji elektronowej atomu w stanie podstawowym pierwiastka

E opisujacy rozmieszczenie elektronow walencyjnych na podpowlokach - zastosuj
schemat klatkowy. Pod schematem napisz numer powtloki i symbole podpowiok.
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Zadanie 2. (0-1)

W ponizszej tabeli podano wartosci promieni atomowych r,, r., ry i r, atoméw czterech
pierwiastkéw.

promien atomu, pm 99 102 174 196

MNa podstawie: M.J. Sienko, R.A. Plane, Chemia. Podstawy i zastosowania, Warszawa 1996.

Uzupelnij ponizszg tabele. Na podstawie zmiennosci promieni atomoéw w grupach

| okresach przyporzadkuj wymienionym pierwiastkom wartosci promieni atomowych
ich atomow.

MNazwa pierwiastka Promien atomu, pm
siarka 102
chlor
potas
wapnh
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Informacja do zadan 1.-3.

Elektrony atomu pierwiastka X w stanie podstawowym zajmujg siedem orbitali, przy czym
szesc z nich jest catkowicie zapetnionych. Ten pierwiastek reaguje zarowno z kwasem
solnym, jak i ze stezonym wodnym roztworem wodorotlenku potasu. Jednym z produktow
obu przemian jest ten sam gaz.

Zadanie 1. (0-1)
Uzupelnij ponizsza tabele — wpisz dane dotyczace potozenia pierwiastka X w ukladzie
okresowym oraz symbol bloku konfiguracyjnego, do ktérego ten pierwiastek nalezy.

Pierwiastek Numer okresu Numer grupy Symbol bloku

Zadanie 2. (0-1)
Ocen prawdziwosc¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jezeli zdanie jest prawdziwe, albo F -
jesli jest falszywe.

W stanie podstawowym tylko 6 elektronow atomu pierwiastka X jest
opisanych gtéwng liczbg kwantowa n rowna 2.

Zaden elektron atomu pierwiastka X w stanie podstawowym nie jest opisany
poboczng liczba kwantowa [ rowna 2.

Zadanie 3. (0-2)

Napisz w formie jonowej skréconej réownania reakcji pierwiastka X:

-z kwasem solnym (reakcja 1.)

oraz

- ze stezonym roztworem wodorotlenku potasu (reakcja 2.).

W reakcji 2. powstaje jon kompleksowy o liczbie koordynacji rownej 4.

Rownanie reakcji 1.:
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Zadanie 4. (0-1)
Ponizej przedstawiono konfiguracje elektronowa atomow czterech pierwiastkow (I — IV):

| 15%25%2p©3s23p°as! Il 1522522p®3523p°4s13d°*

Il 15?25?2p®3s*3p°4s'3d"4p* v 15%25%2p°®35?3p®4s'3d™

Napisz, ktora z przedstawianych konfiguracji elektronowych opisuje atom w stanie
wzbudzonym. Odpowiedz uzasadnij.

[T 1o TV = Vo = RSO SO OO

= 3= Lo [ (=] [ (S TR

Zadanie 5. (0-1)

Tenes — pierwiastek chemiczny o liczbie atomowej Z = 117 — otrzymano w reakcji jadrowej
miedzy 4¥Ca i 4°Bk. W tym procesie powstaly dwa izotopy tenesu, przy czym reakcji
tworzenia jadra jednego z tych izotopow towarzyszyta emisja 3 neutronow. Ten izotop ulegat
dalszym przemianom: w wyniku kilku kolejnych przemian a otrzymano dubn — *"°Db.

Napisz rownanie reakcji otrzymywania opisanego izotopu tenesu — uzupeinij wszystkie
pola w ponizszym schemacie. Napisz, w wyniku ilu przemian «a ten izotop tenesu
przeksztalcit sie w 2°Db.

Otrzymywanie izotopu tenesu:

(I Tod o = o =] g =T N USSR
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Zadanie 7. (0-1)
Na podstawie budowy atoméw pierwiastkéw nalezacych do grup 1.-2. oraz

13.-17. drugiego okresu ukiadu okresowego uzupetnij ponizsze zdanie. W wyznaczone
miejsca wpisz symbol albo nazwe odpowiedniego pierwiastka.

Sposrad pierwiastkdw drugiego okresu:

e najmniejszy tadunek jadrama atom ... e

* najmniejszy promien atomowy ma atom

* najmniejsza wartosc pierwszej energii jonizacji maatom ..., .




C
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Informacja do zadan 1.-2.

Chlor wystepuje w przyrodzie w postaci mieszaniny dwoch izotopdw. W jadrze izotopu
o mniejszej liczbie masowej znajduje sie 18 neutronow. Zawartos¢ procentowa tego izotopu
w wystepujgcym w przyrodzie pierwiastku wynosi 75,78%. Srednia masa atomowa chloru jest
rowna 35,453 u, a jeden z izotopdow tego pierwiastka ma mase rowng 34,969 u.

Na podstawie: J. Sawicka i inni, Tablice chemiczne, Gdansk 2015.

Zadanie 1. (0-2)
Wartos¢ masy atomowej danego izotopu podana z doktadnoscig do liczby catkowitej jest
rowna jego liczbie masowej.

Oblicz mase atomowg drugiego izotopu chloru. Wynik koncowy zaokraglij do trzeciego
miejsca po przecinku. Podaj liczbe masowag tego izotopu chloru i okresl liczbe
neutronéw w jego jadrze atomowym.

Obliczenia:

Masa atomowa: .........eeennn. Liczba masowa: .....cccceeuvvene. Liczba neutrondw: ...............

Zadanie 2. (0=2)
Chlor wystepuje w zwiazkach chemicznych na wielu réznych stopniach utlenienia.

Uzupetnij ponizsze zdania. Wpisz informacje dotyczace struktury elektronowej atomu
chloru i jego stopni utlenienia oraz nazwe kwasu tlenowego chloru.

1. Petna podpowiokowa konfiguracja elektronowa atomu chloru w stanie podstawowym ma
POSEAC it . W jego rdzeniu atomowym (na
wewnetrznych powtokach elektronowych) znajduje sie .............. elektrondéw. Chlor nalezy do
bloku konfiguracyjnego ............... .

2. Minimalny stopien utlenienia, jaki przyjmuje chlor w zwigzkach chemicznych, je

............. . Kwas tlenowy, w ktérym chlor ma najwyzszy mozliwy stopien utlenienia




Matura Czerwiec 2021 )

Zadanie 3. (0-2)
Zidentyfikuj pierwiastki chemiczne na podstawie podanych nizej opiséw konfiguracji
atomoéw lub jonéw w stanie podstawowym. Wpisz ich symbole do tabeli.

Opis konfiguracii Symbol pierwiastka

Konfiguracja elektronowa dwudodatniego jonu tego pierwiastka jest
taka sama jak konfiguracja elektronowa atomu argonu.

Ten pierwiastek nalezy do bloku p. Elektrony w atomie tego
pierwiastka (w stanie podstawowym) rozmieszczone sg na czterech
powtokach elektronowych, a na podpowtoce p powtoki walencyjnej
liczba elektrondw sparowanych jest rowna liczbie elektrondw
niesparowanych.

Elektrony w atomie tego pierwiastka sa rozmieszczone na czterech
powtokach elektronowych. W stanie podstawowym liczba
elektrondéw na podpowtoce d jest taka sama jak liczba elektronow
na powloce o najwyzszej energii.
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Zadanie 1. (0-2)

Dwa pierwiastki, oznaczone numerami 1. i 2., naleza do czwartego okresu uktadu okresowego.
Liczba atomowa pierwiastka 1. jest mniejsza od liczby atomowej pierwiastka 2. Atomy
(w stanie podstawowym) tych pierwiastkow maja 4 elektrony, kitére moga uczestniczyé
w tworzeniu wigzan chemicznych.

Uzupetnij tabele. Napisz nazwy pierwiastkow 1. i 2. oraz okres|, czy w atomach (w stanie
podstawowym) tych pierwiastkéw wystepuja niesparowane elektrony — podaj liczbe
elektronow niesparowanych i napisz symbol podpowioki, do ktérej one naleza, albo
zaznacz, ze nie ma takich elektronow.

Elektrony niesparowane
Nazwa

liczba symbol podpowtoki

Pierwiastek 1.

Pierwiastek 2.

Informacja do zadan 2.—4.

Atomy fluorowcdw wykazujg wyrazng tendencje do przyjecia dodatkowego elektronu
i przejécia w jon X lub tez — gdy réznica elektroujemnosci fluorowca i taczacego sie z nim
pierwiastka jest mata — do utworzenia wigzania kowalencyjnego. W szczegdlnych warunkach
moze nasigpi¢ oderwanie elektronu od obojetnego atomu fluorowca i utworzenie jonu X' .

Ma podstawie: A. Bielanski, Podsfawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2004.

Zadanie 2. (0-1)

Uzupelnij ponizszy schemat tak, aby przedstawial on graficzny zapis konfiguracji
elektronowej kationu bromoniowego Br™ (stan podstawowy). W tym zapisie uwzglednij
numery powilok i symbole podpowiok.

Tl 1l LTl 1l Tl Tt
15 2s 2p 3s T+
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Zadanie 1.
Konfiguracje elektronowg dwudodatniego kationu pierwiastka X przedstawia zapis: [Ar]3d'°.

Zadanie 1.1. (0-1)
Uzupelnij ponizsza tabele. Wpisz symbol chemiczny pierwiastka X, numer grupy oraz
symbol bloku konfiguracyjnego, do ktérego nalezy ten pierwiastek.

Symbol pierwiastka Numer grupy Symbol bloku

Zadanie 1.2. (0-1)

Uzupelnij ponizszy schemat. Przedstaw peing konfiguracje elektronowg atomu (w stanie
podstawowym) pierwiastka X. Zastosuj schemat klatkowy. W zapisie uwzglednij numery
powlok i symbole podpowiok.

Lt prby byl rbp bt

15 28 2p 35 3p ............................................................

Informacja do zadan 2.-4.

Pierwsza energia jonizacji (Eji) to minimalna energia potrzebna do oderwania pierwszego
elektronu od obojetnego atomu. Kazda nastepna energia jonizacji (Ej;, Ejs itd.) to energia
potrzebna do oderwania kolejnego elektronu od coraz bardziej dodatnio natadowanej drobiny.
Wartosci energii jonizacji zmieniajg sie okresowo w miare wzrostu liczby atomowe;j.

W tabeli podano wartos¢ pierwszej energii jonizacji dla atomu wodoru i wartosci kilku
wybranych energii jonizacji dla atomow kolejnych pierwiastkow pierwszej grupy ukiadu
okresowego.

Nazwa Energia jonizacji, 106 - J - mol '
pierwiastka pierwsza druga trzecia czwarta piata
wodor 1,31 - - - -
lit 0,52 7,30 11,81 - -
sod 0,49 4,56 6,91 9,54 13,35
potas 0,42 3,05 4,41 5,88 7,98
rubid 0,40 2,63 3,90 5,08 6,8"

Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Wa'
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Zadanie 2. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego wartosc pierwszej energii jonizacji atomu wodoru jest duzo wicksza
niz wartos¢ pierwszej energii jonizacji atoméw kolejnych pierwiastkéw pierwszej grupy.

Zadanie 3. (0-1)
Uzupelnij ponizsze zdania. Wybierz i podkres| jedna odpowiedz sposréd podanych
w kazdym nawiasie.

Pierwsza energia jonizacji litowca jest (mniejsza / wigksza) niz druga energia jonizacji,
poniewaz:
e (latwiej / trudniej) oderwac elektron od jonu natadowanego dodatnio niz od obojetnego

atomu

oraz

» przyciaganie przez jadro elektronu z przedostatniej powtoki jest (silniejsze / slabsze) niz

przyciaganie elektronu z powloki ostatniej.

Zadanie 4. (0-1)

Ocen, czy podane ponizej informacje s prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest
prawdziwa, albo F - jesli jest falszywa.

1 W grupie pierwiastkow: lit, sod i rubid, obserwujemy, Ze im mniejsza P .
" | elektroujemnosé¢, tym wieksza jest warto$é pierwszej energii jonizacii.
2 W grupie pierwiastkow: sod, potas i rubid, obserwujemy, ze im wiekszy p F
" | promien atomu, tym mniejsza jest wartosc pierwszej energii jonizaciji.
Wartosci czwartej i pigtej energii jonizacji potasu dotyczg elektronow
3. A s P F
nalezgcych do réznych powtok.
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Zadanie 1. (0-1)

Atom pewnego pierwiastka ma w stanie podstawowym niesparowany elektron walencyjny
na podpowloce p trzecie] powloki.

Sposrod wymienionych pierwiastkow wybierz ten, ktorego dotyczy powyiszy opis.
Zaznacz nazwe tego pierwiastka.

A. Sod. B. Skand. C. Miedz. D. Chlor.

Zadanie 2. (0-2)

Atomy pierwiastkow chemicznych moga wystepowac w roznych stanach energetycznych. Stan
0 najnizszej energii nazywamy podstawowym, a stany o energiach wyzszych — wzbudzonymi.
Ponizsze schematy [ 1 Il przedstawiajg konfiguracje elektronowg dla orbitali walencyjnych
atomu pewnego pierwiastka chemicznego X w roznych stanach energetycznych.

| s 3p 11 3s 3p
TIHITLT|T TL(T|T|T

Uzupelnij ponizsza tabele — wpisz symbol pierwiastka X, numer grupy oraz symbol bloku
konfiguracyjnego, do ktérego nalezy ten pierwiastek. Napisz, ktéry schemat konfiguracji
elektronowej (I albo 11) opisuje stan podstawowy atomu pierwiastka X.

Symbol pierwiastka Numer grupy Symbol bloku

Stan podstawowy atomu pierwiastka X opisuje schemat numer ............cocoeviiiciiiciiiecciieceee,
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Zadanie 6.
W ponizszej tabeli zestawiono wybrane wlasciwosci litowcow 1 berylowcow.
Wiasciwosé : Nazwa pierwiastka :
lit beryl sod magnez potas wapn
.
promicii kationu*, 76 45 102 7 138 100
pm
promien atomu, pm 134 125 154 145 196 174
prenwsza energi 520 899 496 738 419 590
jonizacji, kJ-mol
temperatura 454 1560 371 923 336 1115
topnienia, K

* W tabeli podano promien kationéw M — dla litowcéw oraz M*" — dla berylowcow.

Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2004,

Zadanie 6.1. (0-1)

Uzupelnij ponizsze zdania. Wybierz i zaznacz jedna odpowiedz sposrod podanych

w kazdym nawiasie.

1. Dla pierwiastkow danego okresu stosunek promienia jonowego do promienia atomowego
litowca jest (wigkszy / mniejszy) niz stosunek promienia jonowego do promienia
atomowego berylowca.

2. W kazdym okresie temperatury topnienia berylowcow sg (wyzsze /

nizsze) niz temperatury
topnienia litowcow, czego przyczyna jest silniejsze wigzanie metaliczne wystepujace migdzy
atomami (berylowcow / litowcow).

Zadanie 6.2. (0-1)
Pierwsza energia jonizacji to minimalna energia potrzebna do oderwania jednego elektronu od
atomu pierwiastka w stanie gazowym, czego skutkiem jest powstanie kationu. Molowa energia

jonizacji — wyrazona w kJ-mol ' — jest rowna energii jonizacji 1 mola atomow.

Sformuluj zaleznos¢ miedzy wartoscia pierwszej energii jonizacji a liczba atomowa
berylowca. Wyjasnij, dlaczego pierwsza energia jonizacji litowca jest nizsza niz pierwsza
energia jonizacji berylowca lezacego w tym samym okresie ukladu okresowego.
Zaleznos¢ miedzy pierwsza energig jonizacjl a liczba atomowag berylowca: ....cocvvcveviiiinnnnns
Pierwsza energia jonizacji litowca jest nizsza niz pierwsza energia jonizacji berylowca,

lezagcego w tym samym okresie ukladu okresowego pierwiastkow, poniewaz ..........
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Zadanie 1.

O dwoch pierwiastkach umownie oznaczonych literami X 1 Z wiadomo, ze:

® oba przyjmuja w zwiazkach chemicznych taki sam maksymalny stopien utlenienia

e konfiguracja elektronowa atomu pierwiastka X w stanie wzbudzonym, ktory powstatl
w wyniku przeniesienia jednego z elektronow sparowanych na podpowloke wyzsza
energetycznie 1 nicobsadzong, moze zosta¢ przedstawiona w postaci zapisu:

Tl Tl R T TyT)1 1

ls 2s 2p 3s 3p

d

lad

e w stanie podstawowym atom pierwiastka Z ma lacznie na ostatniej powloce 1 na podpowloce
3d pigc elektronow.

Zadanie 1.1. (0-2)
Wpisz do tabeli symbol pierwiastka X i symbol pierwiastka Z, numer grupy oraz symbol
bloku konfiguracyjnego, do ktorych nalezy kazdy z pierwiastkow.

Symbol bloku

Symbol pierwiastka Numer grupy konfiguracyjnego

pierwiastek X

pierwiastek Z

Zadanie 1.2, (0-1)

Napisz wzor sumaryczny wodorku pierwiastka X oraz maksymalny stopien utlenienia,
jaki przyjmujg pierwiastki X i Z w zwigzkach chemicznych.

Wzor sumaryczny wodorku pierwiastka X ....oooomieioiie e

Maksymalny stopien utlenienia, jaki przyjmuja pierwiastki X 1 Z w zwiazkach chemicznych:

Zadanie 1.3. (0-1)
Przedstaw pelna konfiguracje elektronowa jonu Z2* w stanie podstawowym. Zastosuj
zapis z uwzglednieniem podpowlok.
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Ponize] przedstawiono cztery wykresy ilustrujace zmiang wybranych wielkosci fizycznych
charakteryzujgcych pierwiastki chemiczne (z wylgczeniem gazow szlachetnych) w funkcji ich
liczby atomowe;.

wykres [ wykres 11

16 21
liezba atomowa Z

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2004.

Podaj numer wykresu przedstawiajacego zaleino$¢ promienia atomowego od liczby
atomowej i numer wykresu przedstawiajycego zalezno$¢ elektroujemnosei pierwiastkow
w skali Paulinga od liczby atomowej.

Numer wykresu przedstawiajacego zaleznos¢ promienia atomowego od liczby atomowej: ........
Numer wykresu przedstawiajacego zaleznos¢ elektroujemnosci w skali Paulinga od liczby

AtoMOWE]: . .evvveeunens




	ATOM
	ZADNIA MATURLNE
	Matura Czerwiec 2026
	Matura Czerwiec 2026
	Matura Czerwiec 2026
	Matura Maj 2026
	Matura Maj 2026
	Matura Maj 2026
	Matura Styczeń 2026
	Matura Czerwiec 2025
	Matura Czerwiec 2025
	Matura Czerwiec 2025 Stara Formuła
	Matura Maj 2025
	Matura Maj 2025
	Matura Maj 2025 Stara Formuła
	Matura Grudzień 2024
	Matura Grudzień 2024
	Matura Grudzień 2024
	Matura Grudzień 2024
	Matura Grudzień 2024
	Matura Czerwiec 2024
	Matura Czerwiec 2024
	Matura Maj 2024
	Matura Maj 2024
	Matura Maj 2024
	Matura Maj 2024
	Matura Czerwec 2023
	Matura Czerwec 2023
	Matura Maj 2023
	Matura Maj 2023
	Matura Grudzień 2022
	Matura Grudzień 2022
	Matura Czerwiec 2022
	Matura Czerwiec 2022
	Matura Maj 2022
	Matura Maj 2022
	Matura Marzec 2022
	Matura Marzec 2022
	Matura Marzec 2022
	Matura Czerwiec 2021
	Matura Czerwiec 2021
	Matura Maj 2021
	Matura Marzec 2021
	Matura Marzec 2021
	Matura Lipiec 2020
	Matura Lipiec 2020
	Matura Czerwiec 2020
	Matura Czerwiec 2020

